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PRESENTACION

La Escuela Nacional Preparatoria, institucién educativa con mas de 150 afios de
experiencia formando jovenes en el nivel medio superior, culmina en este ciclo
escolar 2020-2021, la coleccion de Guias de Estudio correspondientes a los

programas actualizados de nuestro Plan de Estudios vigente.

Después de varios anos de trabajo, reflexion y discusidn, se lograron dar dos grandes
pasos: la actualizacion e implementacion de los programas de estudios de
bachillerato y la publicacion de la nueva coleccion de Guias de Estudio.

Ciertamente, nuestra Escuela Nacional Preparatoria es una institucién que no se
detiene, que avanza con paso firme y constante hacia su excelencia académica, asi
como preocupada y ocupada por la formacion integral, critica y con valores de
nuestros estudiantes, lo que siempre ha caracterizado a nuestra Universidad

Nacional.

Aun nos falta mas por hacer, por mejorarnos cada dia, para que tanto nuestros
jovenes estudiantes como nuestros profesores seamos capaces de responder a esta
sociedad en constante cambio y a la Universidad Nacional Autbnoma de México, la

Universidad de la Nacion.

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU”
BIOL. MARIA DOLORES VALLE MARTINEZ
DIRECTORA GENERAL

ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA






INTRODUCCION

El presente cuaderno guia de trabajo académico fue creado para los alumnos de la
asignatura de Ciencias de la Tierra (clave 1706) de la Escuela Nacional Preparatoria
con la finalidad de fortalecer el conocimiento de la disciplina, en términos de los
objetivos de aprendizaje que se pretende lograr al término del curso, los cuales se
cubriran mediante el tratamiento de los contenidos del programa y los ejes
transversales que complementan la formacion del alumno a lo largo de sus tres afios
de bachillerato.

La metodologia de trabajo propuesta en la guia va acorde con el enfoque de
ensefanza del actual programa de estudios de la asignatura, donde el alumno es el
principal protagonista de su proceso de aprendizaje y el profesor es un mediador que
facilita y orienta el cumplimiento de los objetivos.

Las actividades de aprendizaje incluidas en el cuaderno se presentan de
manera contextualizada a la realidad del alumno y permiten su aplicabilidad y
transferencia a distintos ambitos. Asimismo, son variadas con la finalidad de abarcar
distintos estilos de aprendizaje, presentan diferentes niveles de profundidad y estan
pensadas para fomentar un aprendizaje autonomo y significativo.

Como complemento a las actividades propuestas se incluyen actividades de
autoevaluacion, que permitan la retroalimentacién del estudiante a lo largo de todo
el proceso y le brinden parametros de su progreso.

El objetivo del cuaderno guia es acompanar al alumno en el desarrollo de su
curso de Ciencias de la Tierra, al permitirle mediante diversas actividades de
reforzamiento, afianzar los temas revisados en el aula, por lo que es un material que
se puede emplear paralelamente con el libro de texto o los materiales de uso
cotidiano proporcionados por el profesor.

De igual manera, constituye una herramienta de trabajo para el docente en
apoyo a las asesorias permanentes que se brindan a lo largo del ciclo escolar,
ademas de resultar de gran utilidad en la preparacion del examen extraordinario para
aquellos estudiantes que lo requieran y que prefieran el trabajo independiente.

Finalmente es importante recalcar que los contenidos procedimentales y
actitudinales quedaron integrados en las actividades de trabajo propuestas para los
contenidos conceptuales abordados en la guia de estudios.



GUIA DIDACTICA

El cuaderno guia de trabajo académico consta de las siguientes secciones, una
breve introduccion de la unidad donde se muestra un panorama general de los temas
a tratar, una seccion de reflexion, donde se busca la contextualizacion de los temas
a partir de algunos cuestionamientos, actividades de aprendizaje organizadas por
temas, enfatizando los conceptos mas importantes de cada unidad, asi como sus
correspondientes actividades de autoevaluacion y finalmente un breve glosario
organizado por unidad que incluye algunos conceptos relevantes abordados a lo
largo del texto.

Las actividades de aprendizaje se encuentran sefaladas con iconos que
permiten identificar el tipo de actividad y los materiales a utilizar:

- e Desarrollan habilidades de *Se orientan a la
= comprensidon lectora con IIII construccion de graficos
textos sobre los temas. estadisticos, infografias vy
esquemas.
elmplican la busqueda vy eConllevan la visualizacion
procesamiento de de material audiovisual
informacion de fuentes como videos y peliculas.

impresas y digitales.

elaboracion, analisis e de los logros y aprendizajes
interpretacion de material adquiridos en cada tema.
cartografico.

& O

e¢Se vinculan con la V e Consisten en la valoracion

eBuscan el analisis de una
situacion a partir de
ilustraciones y fotografias.

El material esta disefiado para que el alumno realice la mayoria de los
ejercicios en el mismo documento. Recomendamos resolver el cuaderno de trabajo
en su totalidad y preferentemente bajo la asesoria del profesor a fin de recibir la
retroalimentacion necesaria para la mejor comprension de los temas. De ser posible
las actividades de autoevaluacidn seran revisadas en pares, a fin de poder discutir
con nuestros compafieros de clase dudas y errores cometidos.

Se incluye la direccion URL de los materiales de consulta, no obstante, estos
también se podran consultar dentro de la pagina WEB del Colegio de Geografia de
la ENP a fin de garantizar su disponibilidad.
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Figura 1. Geodinamica del calor en la Tierra
Recuperada de: http://www.dgeo.udec.cl/wp-content/uploads/2012/09/morales-daniel-tesis.pdf
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VULNERABILIDAD A DESASTRES GEOLOGICOS Y
GEOMORFOLOGICOS

La Tierra es un sistema dinamico muy complejo, que cambia permanentemente, a
veces de manera brusca a veces paulatinamente, desde su origen, hace unos 4,600
millones de afos hasta la actualidad. Produciendo la formacién y destruccion del
relieve, junto con diversos eventos naturales de impacto para la vida humana, en
ocasiones negativos como los riesgos y desastres y, muchas veces positivos como
la formacion de suelo y de recursos naturales: minerales, hidricos y de flora y fauna.

Las estrechas interrelaciones entre los distintos componentes que conforman
el sistema Tierra y que de manera directa impactan a la superficie terrestre, se
revisan a lo largo de la unidad junto con la participacion de la actividad antrépica en
la ocurrencia, prevencién y aprovechamiento de todos estos procesos.

Las estrategias que se sugieren para el logro de los objetivos son textos
especializados, videos, consulta de paginas oficiales, ejercicios de organizacion de
informacion, analisis y elaboraciéon de mapas, uso de simuladores y ejercicios de
reflexion y autoevaluacion.

REFLEXIONA

e ;Sabes porque los eventos naturales como sismos, vulcanismo y derrumbes
se llegan a convertir en desastres?

e ;Cual es la importancia de los suelos para la actividad humana?
e ;Conoces qué tipo de rocas se encuentran debajo de tu casa?

e /Existe alguna tecnologia que te pueda ayudar a conocer la composicidon
interna de la Tierra?

e ;Por qué flotan los continentes?
e ;COmo se genera el calor del interior de la Tierra?

e . Qué impacto tiene este calor para la vida en la Tierra?

ACTIVIDADES
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1.1 Eventos naturales de alto impacto en la historia de México: sismos,
volcanes, deslizamientos y derrumbes
a) Repercusiones socio-econémicas

J ACTIVIDAD 1

Investiga en el Atlas Nacional de Riesgos, los principales riesgos a los que esta

expuesto el territorio nacional, selecciona aquellos que consideres de tipo
geoldgico y geomorfologico; con base en ello elabora un collage sobre el tema en

el siguiente espacio:

Collage “Riesgos geoldgicos y geomorfolégicos de México”
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ACTIVIDAD 2

Realiza la siguiente lectura “Impacto Socioeconomico de los Desastres en México
durante 2015”. El texto esta disponible en:
http://www.cenapred.gob.mx/es/Publicaciones/archivos/340-NO.17-
RESUMENEJECUTIVOIMPACTO2015.PDF

Posteriormente discute en equipo de dos o tres integrantes “Las
repercusiones socio-econdémicas de los eventos naturales en México”. Enfoca la
discusion a los riesgos de tipo geoldgico y geomorfolégico, anota las principales
conclusiones.

J ACTIVIDAD 3

a) De manera individual, navega por la pagina de CENAPRED, accede al Atlas
Nacional de Riesgos, investiga a qué riesgos esta expuesto el lugar en donde
vives y elabora un mapa de riesgos de tu comunidad.

Mapa de riesgos de mi comunidad
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b) Disefia un plan de prevencion del riesgo o los riesgos a los que se encuentre
expuesta la comunidad donde vives.

v/

1. Describe en el siguiente espacio como algunos eventos naturales que se han
presentado en nuestro pais en las ultimas tres décadas han repercutido econémica
y socialmente en la poblacion nacional.

AUTOEVALUACION

2. Relaciona las columnas, indicando si se trata de un riesgo geomorfolégico o un
riesgo geologico

A) Riesgo Geomorfoldgico () Caidade rocas, detritus y suelo

() Movimiento en limite de placas o
intraplacas
B) Riesgo Geoldgico
() Deslizamiento por tormentas, deshielo o
actividad volcanica

() Flujode lava, piroclastos y ceniza
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1.1.b) Impactos ambientales

Adicionalmente a los efectos ocasionados por los riesgos naturales de manera
inmediata a la ocurrencia del evento, existe una serie de repercusiones en el entorno
de tipo ambiental en el mediano y largo plazo.

i ACTIVIDAD 4

Observa el video “Los manantiales de Morelos después del sismo del 19 de
septiembre de 20177, disponible en:

https://www.youtube.com/watch?v=pfCFuJLGitE

Redacta una opinion sobre el material con relacién al tema.

J ACTIVIDAD 5

En el siguiente recuadro aparecen algunos impactos ambientales directamente
asociados a los riesgos geoldgicos y geomorfologicos. Clasificalos en el siguiente
cuadro segun el tipo de riesgo (algunos impactos podran repetirse).

Al final, redacta una conclusién sobre el tema.

Propagacién de epidemias, desviacién de cauces y cuerpos de agua, destruccién de
flora y fauna, contaminacioén del aire y recursos hidricos, erosion, muerte de fauna
acuatica, represamientos y obstrucciones hidricas, incendios forestales, modificacion del
paisaje.

14



RIESGOS GEOLOGICOS RIESGOS GEOMORFOLOGICOS

SISMICIDAD VOLCANISMO | DESLIZAMIENTOS | DERRUMBES

Conclusion:

v/

En contraparte a los efectos ambientales provocados por los riesgos geoldgicos y
geomorfoldgicos, el impacto en el ambiente de las actividades humanas es, a su vez,
la principal causa de numerosos desastres. Menciona un ejemplo de ello.

AUTOEVALUACION
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1.2. Dinamica de la geosfera
a) Composicion geoquimica e Isostasia

ACTIVIDAD 6

Realiza la lectura “Qué es la geoquimica” y contesta las siguientes preguntas.
El texto se encuentra en:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/157795/Que-es-la-Geoquimica.pdf

Menciona la principal aplicacion que tiene la geoquimica para el estudio de la Tierra.

¢, Cual es la principal finalidad de la exploracién geoquimica?

¢, Como puede contribuir la exploracion geoquimica a optimizar la actividad minera?

Selecciona alguno de los tipos de muestreo de elementos quimicos descritos en la
lectura e investiga con mas detalle en qué consiste. Explicalo brevemente en las
siguientes lineas.
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ACTIVIDAD 7

Lee el siguiente texto:

La contaminacion es un componente andmalo frecuente en la exploracion geoquimica,
particularmente en sedimentos, agua y suelos, por lo que debe considerarse siempre en la
recoleccion, analisis e interpretacion de muestras, asi como durante la obtencién de resultados.

En algunos casos, la contaminacion puede ser detectada inmediatamente, por ejemplo,
cuando los datos no caen en el patrén geoquimico general. En otros casos, suele ser reconocida
solo después de considerables esfuerzos e inversion.

Existen muchas fuentes de contaminacion, siendo la minera una de las mas comunes y
persistentes, esta se produce por los depdsitos de jales — con alto contenido de elementos toxicos-
, €l polvo liberado por las menas y la operacion de las plantas de beneficio. Los sulfuros,
comunmente pirita, son especialmente susceptibles de oxidacion y producen aguas acidas en las
zonas mineras, las cuales, son capaces de lixiviar pequenas cantidades de minerales no
recobrados completamente por los procesos de beneficio. Estas aguas contaminadas, siguen su
ruta dentro del sistema de drenaje, y pueden formar concentraciones de metales y halos a grandes
distancias del cuerpo mineralizado.

Por otra parte, la dispersion de particulas sélidas puede ocurrir por movimientos mecanicos,
debido a corrientes de agua o viento. Las particulas transportadas podrian resultar en
contaminacioén superficial del suelo; aun cuando en casos no comunes los contaminantes logran
penetrar algunos metros de profundidad. La vegetacion puede absorber estos metales y producir
una anomalia biogeoquimica dificil de interpretar.

En México, donde la mineria ha estado presente por mas de 400 anos, los efectos de la
contaminacion por esta actividad son importantes y pueden ser ilustrados por los siguientes
ejemplos:

1. Los sedimentos de rios en el Distrito de Nacozari, Sonora, estan contaminados hasta una
distancia de 75 Km. a partir de la mina Pilares. Los senderos recorridos por las mulas que
cargaban el mineral de la mina durante la época de la colonia, hoy abandonados, presentan
actualmente alto grado de aridez e intemperismo quimico.

2. Elagua analizada en el area de Pichucalco, Chiapas, con alto contenido de cobre, conduce
directamente a la mina abandonada Santa Fe, distante aproximadamente 40 Km. de la
zona. Se considera que los sedimentos presentes en la region pueden también presentar
contaminacion de cobre.

3. Las aguas acidas provenientes de minas abandonadas en el Distrito de Charcas, S.L.P.,
resultaron con valores altos de metales a lo largo del sistema de drenaje, los cuales aun
cuando pueden estar relacionados con la presencia de una falla que provocé rocas
mineralizadas, estan geograficamente asociadas a las minas mencionadas.

Muchos otros ejemplos podrian ser citados y su estudio puede resultar de gran utilidad para
antropélogos e historiadores interesados en las actividades econdmicas llevadas a cabo por parte
de civilizaciones antiguas. Hoy dia para las Ciencias de la Tierra, la exploracion geoquimica puede
resultar de gran utilidad en la detencion y prevencion de estas fuentes contaminantes, aun cuando
en ocasiones es dificil separarla de otras evidencias geologicas, como el tipo de roca o la presencia
de estructuras geoldgicas y lamentablemente, en muchos casos, la contaminacion unicamente
puede ser reconocida después de que las minas estan en operacion o han sido reabiertas.

Con la informacion anterior realiza algunas propuestas de cdémo disminuir la
contaminacion por la actividad minera.
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m ACTIVIDAD 8

La aplicacibn que se propone en esta actividad “Isostasia”
http://www.geo.cornell.edu/hawaii/220/PRl/isostasy.html, nos permitira analizar el efecto
de la isostasia en los continentes y en el relieve terrestre, asi como el papel que
juegan procesos geoldgicos como la orogénesis, la sedimentacion o la erosion en el
equilibrio isostasico de las tierras emergidas.

Nota: Se requiere Adobe Flash Player para el uso de la aplicacion.

Con ayuda la aplicacion anterior, contesta lo siguiente:

a) Explica lo que sucede cuando:
e la densidad del bloque es mayor que el liquido
e ambas densidades son iguales
¢ la densidad del bloque es menor que el liquido

b) Manteniendo las densidades fijas (2.8 g/cm?® para el bloque y 3.3 g/cm?3 para el
liquido), completa la siguiente tabla.

ESPESOR PARTE PARTE EMERGIDA RELACION
(KM) SUMERGIDA (KM) (KM) SUMERGIDA/ESPESOR

10

20

30

40

50

60

70

80
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Anota tus conclusiones sobre la tabla que has completado.

c) Manteniendo constante la densidad del liquido, completa la siguiente tabla:

DENSIDAD DEL | PARTE SUMERGIDA | PARTE EMERGIDA RELACION
BLOQUE (gr/cm?] (Km) (Km) SUMERGIDA/ESPESOR

0.3
0.6
0.9
1.2
1.5
1.8
2.1
24
2.7
3.0

Anota tus conclusiones sobre la tabla que has completado.

v/

1. Analiza los procesos de flotacion que se pueden observar en un iceberg y
extrapdlalos a la Tierra. Un iceberg flotando en el mar, se puede dividir en dos
partes, la que esta sobre la superficie del agua (altura) y la que esta bajo ella
(raiz). Estudios de hidrostatica encuentran que la razon entre ambas partes es de
1/10 la parte sobre la superficie y 9/10 la parte sumergida.

AUTOEVALUACION
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Considera las siguientes situaciones:

a) Un iceberg de 100 metros de espesor se desplaza en el mar, sufre una fusion,
solo en la parte que esta sobre el nivel del mar que le hace perder 10 metros de
espesor. ,Qué altura tendra el iceberg? Razona tu respuesta.

b) Ahora, si el iceberg recibe “nieve”, ésta se acumula y alcanza una altura de 20
metros. ¢ Qué altura y qué raiz tendra el iceberg? Razona tu respuesta.

La corteza en los primeros kildbmetros tiene un comportamiento muy parecido al
iceberg, se le conoce como equilibrio isostatico o isostasia. Los procesos geologicos
pueden romper el equilibrio en el que se encuentra la corteza “flotando” sobre el
manto.

2. De la siguiente figura considera la seccion transversal de la cordillera que por
erosion va perdiendo material § Qué pasa con su altura y su raiz?

"

Figura 2. Corte Isostatico
Recuperado de: http://iespoetaclaudio.centros.educa.jcyl.es/sitio/upload/isostasia_weg_1bac.pdf

20



Si por algun motivo este pedazo de cordillera se convierte en un depdsito de
desechos de materiales de construccion ;Qué pasa con la altura de la “nueva’
cordillera y su raiz? Razona tu respuesta.

1.2 b) Conduccion de calor y geodinamica

La geodinamica se encarga del estudio de los procesos dinamicos que actuan sobre
la Tierra, estos procesos los podemos dividir en dos, los internos o procesos
endogenos, asociados principalmente a la Tectonica de Placas y los externos o
exdgenos, asociados principalmente a los factores o fuerzas de la Tierra ligados al
clima.

Dado que los contenidos de la unidad se enfocan en los procesos que afectan
la corteza terrestre, nos centraremos en los procesos geodinamicos enddégenos. La
temperatura siempre ha jugado un papel importante en la evolucion de la Tierra, pero
dificilmente nos damos cuenta de ello porque vivimos en la superficie.

El proceso geodinamico de mayor impacto para la sociedad se produce entre
la astenosfera y la litosfera, el cual tiene un gran impacto para la corteza terrestre,
capa donde se desarrolla la vida, pues es el motor de la Tectonica de Placas.

ACTIVIDAD 9

1. Realiza la lectura “Las fuentes del calor terrestre”, disponible en la siguiente liga
y contesta las preguntas que se presentan enseguida.
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen2/ciencia3/058/htm/sec_4.htm

¢La Tierra puede ser una fuente de calor? Fundamenta tu respuesta

¢, Como se lleva a cabo la transferencia de calor en el interior de la Tierra?

21



¢, Cual es la relacion de la temperatura con la profundidad en las capas internas de
la Tierra?

¢, Como se transmite el calor entre el manto superior y la corteza terrestre?

¢ Qué es un manantial térmico?

¢ Qué es un volcan y qué papel juegan estos en la transmisién del calor del interior
de la Tierra?

¢ En qué se ocupa el calor que emana de la Tierra?

¢ Qué productos se pueden obtener de la geotermia y como se aprovecha esta
energia?

Explica brevemente las tres técnicas para la explotacion de campos geotérmicos.

22



I

ACTIVIDAD 10

Ubica en el siguiente mapa de la Republica Mexicana las plantas geotérmicas
existentes en México. Recuerda utilizar simbologia. Puedes incluir en el mapa una
pequefia grafica sobre el porcentaje de participacion de la energia geotérmica con
respecto a la produccién energética nacional.

Energia geotérmica en México

Estados Unidos Mexicanos
Division Estatal

o5

95

Fuente: INEGI, 2010

Figura 3. Mapa de la Republica Mexicana
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Con base en la obra “Geodinamica de México y minerales del mar” (apartados
[, IV'y V) y del mapa (figura 4) responde los siguientes cuestionamientos:
Lectura disponible en:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/141/htm/geodina.htm
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* Placa de

" Norteamérica
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-116* -114* -112° -110° -108* -106° -104* -102° -100" -98° .96" -94* .92° .90 .88" -86°

Figura 4. Mapa de placas tecténicas de la Republica Mexicana
Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, 2010

¢, Como fue la evolucidn geoldégica, geofisica y tecténica de nuestro pais?

¢ Cuales son las placas que interactuan en territorio mexicano?

¢ Cuales son los tipos de contacto entre ellas?

Describe la configuracion volcanica de México.
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Describe el origen de las estructuras volcanicas en México.

v/

Explica brevemente en que otra capa interna de la Tierra se llevan a cabo procesos
geodinamicos y qué impacto tienen para la biosfera.

AUTOEVALUACION

1.2 c) Tectdnica de placas, sismicidad y volcanismo

J ACTIVIDAD 11

Con base en lo visto en el tema anterior y lo revisado en clase, elabora una infografia
sobre las dos principales teorias de la Tecténica de Placas: Deriva Continental y
Expansion del Piso Oceanico. No olvides incluir tus referencias.

| Infografia Tecténica de Placas |
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1.

ACTIVIDAD 12

Con base en tus conocimientos previos contesta las dos primeras columnas de
la Tabla “SQA” (Sé, Quiero Saber y Aprendi) sobre el tema de Sismicidad. La
tercera columna contéstala tomando como referencia la lectura “Terremotos”,
disponible en:
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen1/ciencia2/34/html/terrem.html
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Del capitulo 1V.2 “Estructura de la Tierra, tectonica de placas y sismicidad”, de la

misma lectura “Terremotos”, realiza un mapa conceptual sobre las principales

caracteristicas de la actividad sismica en México.

La actividad sismica en México

ACTIVIDAD 13

De las lecturas “Vulcanismo” y “Volcanes de México”, responde lo siguiente:
https://www.sgm.gob.mx/\Web/MuseoVirtual/Riesgos-geologicos/Vulcanismo.html

https://www.sgm.gob.mx/\Web/MuseoVirtual/Riesgos-geologicos/Volcanes-de-Mexico.html

Describe las caracteristicas principales de un volcan.
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¢, Cuales son los volcanes mas peligrosos en México?

Explica la relacion que existe entre el tipo de volcan, su ubicacién y el tipo de erupcidn
que produce.

I

ACTIVIDAD 14

En el mapa de la Republica Mexicana, ubica los principales volcanes de nuestro pais,
las principales fallas, los limites entre placas tecténicas, asi como los tipos de limites
que existen. Te sugerimos incorporar el uso de simbologia.

o5

Estados Unidos Mexicanos
Division Estatal

9

Figura 5. Mapa de la Republica Mexicana
Fuente: INEGI, 2010

v/

AUTOEVALUACION
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1. Enla parte derecha de la siguiente tabla, escribe el tipo de contacto o falla sismica
de que se trata.

Figura 6. Limite entre placas 1

“'E

Figura 7. Limite entre placas 2

Figura 8. Limite entre placas 3

&y

Figura 9. Tipo de falla 1

Figura 10. Tipo de falla 2
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Figura 11. Tipo de falla 3

2. Relaciona el volcanismo con el tema de Geodinamica y realiza una breve
reflexion al respecto.

3. Enlista tres beneficios econdmicos de la actividad volcanica.

1.3 La modelacion externa de la Tierra
a) Intemperismo fisico y quimico

Una vez que analizamos los procesos enddgenos pasemos a ver los procesos
externos que son principalmente el intemperismo y la erosion. La superficie terrestre
cambia constantemente, las rocas se desintegran y se descomponen. El
intemperismo y la erosion como agentes exogenos, tienen un papel fundamental
tanto en la modelacién del relieve como en la formacion y sostenimiento de los
recursos naturales.

ACTIVIDAD 15

1. Realiza la lectura “Meteorizacion fisica y quimica” y elabora un cuadro
comparativo sobre el intemperismo mecanico (fisico) e intemperismo quimico: El

texto esta disponible en:
http://usuarios.geofisica.unam.mx/cecilia/cursos/Ccias_tierra tarbuck-Ch6-Int&S.pdf
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INTEMPERISMO FiSICO O
MECANICO

INTEMPERISMO QUIMICO

2.

llustra en el siguiente espacio dos ejemplos de cada tipo de intemperismo.

Tipos de intemperismo
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1.3 b) Erosion e impacto antropico

ACTIVIDAD 16

Explica porqué el intemperismo se considera el antecedente de la erosioén y cual es
la principal diferencia entre estos dos procesos.

Las siguientes fotografias muestran paisajes que han sido modelados por diferentes
agentes erosivos. Identifica el agente modelador que aparece en cada imagen y
explica las causas que han influido en la modelacion de dichas formaciones.

ACTIVIDAD 17

Figura 12. Tipo de erosion 1 i Figura 13.Tipo de erosion 2 »
Fuente: https://www.geocaching.com/geocache/ Fuente:https://www.usroasterie.com/erosion-g|
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Figura 14. Tipo de erosion 3 Figljra 15. Tipo de erosién 4
Fuente:https://brainly.lat/tarea/3714444 Fuente: http://bloqueiidiversidaddelatierra.blogspot.com/

ACTIVIDAD 18

Lee el siguiente fragmento, reflexiona acerca de cémo el impacto humano altera al
sistema Tierra y escribe tus conclusiones.

Precipitaciones acidas: un impacto humano sobre el sistema Tierra.

Los seres humanos forman parte del complejo todo interactivo que denominamos sistema Tierra.
Como tales, nuestras acciones inducen cambios en todas las demas partes del sistema. Por ejemplo,
al realizar nuestras rutinas normales, los seres humanos modificamos la composicion de la atmésfera.
Estas modificaciones atmosféricas, a su vez, causan cambios imprevistos y no queridos en la
hidrosfera, la biosfera y la Tierra sélida. Las precipitaciones acidas son un ejemplo pequefo, pero
significativo. Los monumentos y las estructuras de piedra descompuestos son imagenes comunes en
muchas ciudades. Aunque contamos con que la roca se descomponga de manera gradual, muchos
de esos monumentos han sucumbido antes de lo previsto.

Una causa importante de esta aceleracion de la meteorizacion quimica es la lluvia acida. La
lluvia es algo acida en estado natural. Cuando el diéxido de carbono de la atmdsfera se disuelve en
el agua, el producto es el acido carbénico. Sin embargo, por precipitaciones acidas entendemos una
precipitacion mucho mas acida que la lluvia y la nieve natural no contaminadas. Como consecuencia
de la combustion de grandes cantidades de combustibles fésiles, como el carbén y los productos
derivados del petroleo, se liberan a la atmdsfera casi 40 millones de toneladas de azufre y 6xidos de
nitrégeno al afio en Estados Unidos. Las principales fuentes de esas emisiones son las centrales de
produccion de energia, los procesos industriales, como el refinado del petréleo y las fundiciones, y los
vehiculos de todo tipo.

A través de una serie de reacciones quimicas complejas, algunos de esos contaminantes se
convierten en acidos que luego caen a la superficie de la Tierra en forma de lluvia o nieve. Otra parte
se deposita en forma seca y luego se convierte en acido después de entrar en contacto con las
precipitaciones, el rocio o la niebla. En el norte de Europa y en el este de Norteamérica se ha
experimentado lluvia acida generalizada durante algun tiempo. Los estudios han demostrado también
que se produce lluvia acida en muchas otras regiones, entre ellas el oeste norteamericano, Japén,
China, Rusia y Suramérica. Ademas de las fuentes de contaminacién local, una porcion de la acidez
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encontrada en el noreste de Estados Unidos y el este de Canada se origina a centenares de kilometros
en las regiones industrializadas del sur y el suroeste.

Esta situacion se produce porque muchos contaminantes permanecen en la atmdsfera hasta
cinco dias, durante los cuales pueden ser transportados a grandes distancias. Se piensa que los
efectos ambientales darfinos de la lluvia acida son considerables en algunas areas e inminentes en
otras. El efecto mejor conocido es el aumento de la acidez en centenares de lagos de Escandinavia
y del este norteamericano. Sumado a la lluvia acida, ha habido un aumento sustancial del aluminio
disuelto, que es lixiviado del suelo por el agua acida y que, a su vez, es toxico para los peces. Como
consecuencia han desaparecido practicamente todos los peces de algunos lagos y en otros esta a
punto de ocurrir lo mismo. Los ecosistemas se caracterizan por muchas interacciones a muchos
niveles de organizacion, lo que significa que es dificil y caro evaluar los efectos de las precipitaciones
acidas en esos sistemas complejos, y que esta evaluacion dista mucho de ser completa.

Ademas de los muchos lagos que ya no pueden albergar la vida de los peces, la investigacion
indica que las precipitaciones acidas pueden reducir también los rendimientos de las cosechas
agricolas y deteriorar la productividad de los bosques. La lluvia acida no sélo perjudica a las hojas,
sino que también dana a las raices vy lixivia los nutrientes del suelo. Por ultimo, las precipitaciones
acidas promueven la corrosion de los metales y contribuyen a la destruccion de las estructuras de
piedra.

Tarbuck y Ludgens, 2013, pp. 210-211

v/

Identifica las caracteristicas de los tipos de intemperismo, asi como los procesos
que los caracterizan. Anota su nhombre en las lineas.

AUTOEVALUACION

-_—

Rotura fisica de una roca en fragmentos mas pequefios

Descomposicidn de las rocas por accion del agua

Debilitamiento de la roca como consecuencia de la expansion y contraccion
conforme se calienta y se enfria

Se produce por el oxigeno disuelto en el agua en rocas con alto contenido de
mineral de hierro

2. Relaciona los tipos erosion con sus caracteristicas:
[.  Fluvial ( ) Forma cavernas al disolver las rocas calizas a lo
largo de su recorrido
II.  Glaciar () Es mas significativa en las areas secas que en

cualquier otro lugar, el papel principal del viento
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en un desierto es el de transporte y depdsito de

sedimentos

[ll.  Eodlica ( ) Escausada por la presién de impacto
de la ola y la abrasion

IV.  Marina () erosionan la tierra mediante levantamiento de
fragmentos del lecho de roca de su lugary
abrasion

V. Karstica ( ) Lacapacidad de una corriente para transportar

particulas soélidas

1.3.c) Origen de los suelos

J ACTIVIDAD 19

a) Investiga en diversas fuentes de informacion impresas o electronicas, los
factores que intervienen en la formacion del suelo, y construye un organizador
grafico como el que se te propone. En el centro dibuja o pega una fotografia
o recorte de revista que lo ilustre.

/

b) Observa el perfil del suelo, investiga las caracteristicas de cada uno de los
horizontes que lo conforman y escribelas en el espacio correspondiente.

0.
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A Soil Profile

YA

Figura 16. Perfil de suelo
Fuente:https://agrariosglabiseu.blogspot.com/2

v/

1. Una vez que has identificado los factores que inciden en su formacion y los
horizontes que conforman al suelo, explica en un parrafo su importancia.

AUTOEVALUACION

1.4 Formacion del relieve terrestre y recursos naturales:
a) Yacimientos minerales y energéticos

Dentro de los procesos exdégenos y enddgenos de nuestro planeta, la formacion de
yacimientos minerales y energéticos, resultan de gran importancia para el desarrollo
economico de un pais y se encuentran asociados a la historia geologica del territorio
donde se ubican.

Un yacimiento mineral es un cuerpo de roca o zona con una concentracion de
uno o mas minerales de interés econdmico, que esta rodeado de otros minerales o
materiales de poco interés. Los minerales de acuerdo a su utilidad se agrupan en
tres categorias:
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a) Metalicos: minerales de los que se extraen metales.

b) No metalicos o industriales: materiales que se utilizan en la construccién de
casas y edificios, cemento, cal, yeso, gravas y arenas, marmol, granito, etc.

a) Combustibles o energéticos: carbon, petréleo, gas e hidrocarburos

naturales.

ACTIVIDAD 20

1. Investiga el origen geoldgico de los minerales metalicos, no metalicos y
energéticos y elabora un mapa conceptual sobre el tema en el espacio asignado.

Mapa conceptual “El origen geolégico de los minerales”

2. Con base a tu investigacion, explica brevemente porque los minerales son
recursos no renovables y cuales son las implicaciones de ello.
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1. Investiga cuales son los principales estados de la Republica Mexicana que se
dedican a la extraccion de minerales metalicos y energéticos. Localizalos en el

siguiente mapa y colorea de azul los estados en los que se extraen minerales
metalicos y en color amarillo los estados productores de petréleo.

ACTIVIDAD 21

o5

Estados Unidos Mexicanos N

Division Estatal

Figura 17. Mapa de la Republica Mexicana
Fuente: INEGI, 2010

2. Con base en el mapa, responde:
¢ Cuales son los estados de la Republica Mexicana en los que se produce plata, oro
y cobre?

¢En qué estados de nuestro pais se encuentran los principales yacimientos de
petroleo?

México es un pais rico en minerales y energéticos ¢a qué lo atribuyes?

38



v/

Relaciona las siguientes columnas, en relacion al origen de los recursos minerales.

AUTOEVALUACION

|.  Formados a partir de la fosilizacion de () Petrdleo y gas natural
grandes cantidades de biomasa de la
Era Paleozoica.

lI.  Son resultado de procesos ( ) Minerales metalicos
sedimentarios en zonas bajas vy
lacustres.

lll. Se forman como resultado de fuerzas ( ) Yacimientos de carbdn
orogénicas producidas en un tiempo
geologico relativamente reciente.

I\V. Tuvieron su origen hace alrededorde 65 ( ) Minerales no metalicos
millones de afios en la ultima extincidon
masiva de especies

1.4.b) Recursos hidricos, flora y fauna

Meéxico cuenta con una gran riqueza hidrica, aunque de caracter irregular debido a
nuestra compleja orografia, o que llega a dificultar su 6ptimo aprovechamiento. La
desigual distribucion de los recursos hidricos provoca que existan grandes zonas
aridas, principalmente al norte, y algunos territorios extremadamente lluviosos y
vulnerables a inundaciones en el sur y sureste.

Por otra parte, gracias a su ubicacidén geografica nuestro pais, presenta una
gran variedad de climas y ecosistemas, que hacen que ocupe uno de los primeros
lugares en biodiversidad a nivel mundial. A lo largo de décadas la flora y fauna
nacional han sido victimas de mal uso y sobreexplotacion, generando con ello que
muchas especies se encuentren amenazadas o algunas en peligro de extincion.

Al igual que la flora y la fauna, los recursos hidricos debido al mal uso, se

encuentran contaminados y frecuentemente sobreexplotados, lo que propicia
ademas de escasez, que los ecosistemas acuaticos se vean afectados.
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J ACTIVIDAD 22

Realiza la lectura “Recursos hidricos en Meéxico”, disponible en:
http://www.revista.unam.mx/vol.10/num8/art51/int51-1.htm y elabora un mapa conceptual
con los conceptos centrales que se abordan en el texto.

“Recursos hidricos en México”

I

1. El siguiente mapa muestra las regiones hidrologico-administrativas de México,
establecidas por CONAGUA, obsérvalo con atencion e infiere algunos criterios
que se consideraron para la definicidn de las regiones. Andtalos en el espacio

asignado.

ACTIVIDAD 23
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Figura 18. Regiones hidrolégico-adminstrativas de México.
CONAGUA, 2015
Reflexion:

2. Investiga cual es la informacion relevante que se asocia a cada una de las
regiones hidrolégico-administrativas, enlistala en la tabla y explica cual es la
utilidad que puede tener esta informacion.

©CoNOOORWN =
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Reflexidon sobre la utilidad de la informacion

ACTIVIDAD 24

Revisa el capitulo 4. “Biodiversidad”, del “Informe de la situacion del medio ambiente
en México”, SEMARNAT, 2015, y realiza las siguientes actividades.

Texto disponible en:
https://apps1.semarnat.gob.mx:8443/dgeial/informe15/tema/pdf/Informe15_completo.pdf

1. Contesta las preguntas:

e ;Cuales son los factores que hacen de México un pais con una gran diversidad
de especies?

e La biodiversidad en México no se distribuye de manera homogénea a lo largo del
territorio ¢ En dénde se concentra y por qué?

e ;A qué se le denomina especie en peligro de extincion?

e Menciona las tres especies mas amenazadas en nuestro pais.
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2. Realiza un breve resumen sobre las amenazas a la biodiversidad en México,
(pag. 201).

I

ACTIVIDAD 25

Tomando como referencia las estadisticas mundiales de la figura 4.2, pag. 193, del
mismo texto, elabora el siguiente mapa. Considera el uso de una simbologia
adecuada.

Riqueza de especies de distintos grupos taxondmicos en paises megadiversos

2500

2500 0 5000 7500 10000 km

Figura 19. Planisferio
Fuente: QGis, s/f

J ACTIVIDAD 26

Investiga algunas instituciones gubernamentales en México enfocadas al estudio y
proteccion de la biodiversidad. Incluye en la tabla su logo y principal objetivo.
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LOGO PRINCIPAL OBJETIVO

v/

1. Escribe en el siguiente espacio tu reflexion sobre la sustentabilidad y su relacion
con la conservacion de especies.

AUTOEVALUACION

2. Explica en las siguientes lineas la principal problematica de los recursos hidricos
en México:

e Aguas superficiales:
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e Acuiferos:

e Aguas subterraneas:

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CENAPRED (2015), Impactos socioeconomicos de los desastres en Meéxico.
[Archivo PDF]. http://www.cenapred.gob.mx/es/Publicaciones/archivos/340-NO.17-
RESUMENEJECUTIVOIMPACTO2015.PDF
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[ ! »
Figura 20. El ascendente costo del progreso humano para el planeta
Recuperado de: https://www.tendencias21.net/La-avaricia-y-la-codicia-arruinan-a-la-condicion-
humana a44617.html

UNIDAD 2
EL ALTO COSTO DEL PROGRESO HUMANO
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EL ALTO COSTO DEL PROGRESO HUMANO

La crisis ambiental que aqueja a nuestro planeta esta alcanzando limites
insostenibles que ponen en grave riesgo la calidad de vida de las generaciones
futuras ya que los efectos negativos de este desequilibrio han empezado a percibirse
en diversas regiones del planeta y de maneras a veces insospechadas. El cambio
radical en nuestro estilo de vida y la busqueda de mecanismos de adaptacion aun
constituyen una alternativa posible para la humanidad.

En esta unidad el alumno valorara las consecuencias de la sobreexplotaciéon
de los recursos naturales que conlleva el desarrollo social y tecnolégico mediante la
investigacion, analisis y discusion de diversas problematicas que forman parte de su
realidad cotidiana con la finalidad de fomentar su participacién activa en la busqueda
de alternativas para un futuro sostenible.

Las actividades propuestas para el logro de los objetivos de la unidad son

investigacion dirigida, lecturas, analisis y organizacion de informacion, elaboracion
de mapas y ejercicios de autoevaluacion.

REFLEXIONA

e ;Crees que el progreso humano alcanzado en los dos ultimos siglos ha
significado costos para la Tierra?

e ;Por qué se esta reduciendo tan rapidamente la disponibilidad de recursos
naturales en el planeta?

e ;Cuales alternativas propondrias para transitar del actual derroche de
recursos que realizamos como sociedad a un consumo sostenible?

e ;la ciudad de México se hunde de manera homogénea?

e ;Has encontrado grietas por dénde transitas? ;A qué lo atribuyes?
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ACTIVIDADES

2.1. La satisfaccion de las necesidades sociales en detrimento del medio

natural
a) Aprovechamiento de los recursos naturales para la satisfaccion de

necesidades

J ACTIVIDAD 1

Investiga en fuentes confiables los conceptos senalados en el cuadro siguiente y
complementa lo faltante.

CONCEPTO DEFINICION EJEMPLOS

MEDIO
Fisico

PATRIMONIO
NATURAL

RECURSOS
NATURALES

CAPITAL
NATURAL

J ACTIVIDAD 2

Investiga en diversas fuentes documentales, impresas o digitales la informacion
referente a las zonas productoras de recursos naturales y los principales usos que
estos tienen y complementa los siguientes cuadros. Anota al final de cada uno las

referencias empleadas.
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. RECURSOS NO RENOVABLES

MINERALES METALICOS
INDUSTRIALES

PRINCIPALES
PAISES
PRODUCTORES

NECESIDADES HUMANAS QUE
SATISFACE

HIERRO

COBRE

ALUMINIO

PLOMO

ZINC

ESTANO

Referencia:

MINERALES METALICOS
PRECIOSOS

PRINCIPALES
PAISES
PRODUCTORES

NECESIDADES HUMANAS QUE
SATISFACE

ORO

PLATA

PLATINO

Referencia:
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MINERALES NO

PRINCIPALES

NECESIDADES HUMANAS QUE

. PAISES
METALICOS PRODUCTORES SATISFACE
PIEDRAS PRECIOSAS
AZUFRE
SAL
NITRATOS, FOSFATOS Y
POTASA
MATERIALES PARA LA
CONSTRUCCION (ARENA,
YESO, MARMOL, GRANITO,
ETC.)
Referencia:
) PRINCIPALES
ENERGETICOS PAISES NECESIDADES HUMANAS QUE
PRODUCTORES SATISFACE

CARBON MINERAL

PETROLEO

GAS

URANIO

Referencia:
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Il. RECURSOS RENOVABLES

UBICACION DE :
TIPO PRINCIPALES PROBLEMATICA QUE ENFRENTA

YACIMIENTOS

AGUA

AREAS DE
BOSQUES Y
SELVAS

SUELO

Referencia:

v/

1. Contesta las siguientes preguntas.

AUTOEVALUACION

a) ¢Por qué la satisfaccidon de las necesidades de la sociedad ha implicado el
detrimento del medio natural?

b) ¢ Qué regiones del planeta sobresalen por su produccion de recursos minerales
(metalicos, no metalicos y energéticos)?
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c) ¢Los mayores productores de recursos minerales son, al mismo tiempo, los
principales consumidores de los mismos? Fundamenta tu respuesta.

d) ¢Por qué los recursos hidricos son considerados por algunos expertos como
recursos no renovables?

2.1.b) Prospectiva de la explotacion de los recursos

ACTIVIDAD 3

Investiga en diversas fuentes documentales, impresas o digitales, y responde las
siguientes preguntas.

¢ Qué se entiende por prospectiva?

En el contexto de los recursos naturales ;como se realizan los estudios de
prospectiva?

¢ Cual es el escenario futuro mas probable sobre los energéticos fosiles (carbon,
petréleo y gas)?
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ACTIVIDAD 4

Revisa detenidamente la siguiente informacion y contesta las preguntas que se
plantean a continuacion.

CONSUMO ESTATICO =
1027 Anos
Anos de extraccion hasta el agotamiento
con el consumo de 2008
oA 143 Afos AI
45 Afios |45 Anos 0s .
=w o [ ag | U | Ni Cr -
Ag : . C Aluminio
Plas |Plomo  |Oro Uranio Niquel romo
13 Anas| 30 Afos A f A =
L gpy | #An0s a8Aos 161 Aflos | 116 Afios 360 Anos
R S_n Zn Cu Ta
Bseho_lzine | Cobre Pt
Tantalio
Platino
AUMENTO DEL CONSUMO
510 Anos

Anos de extraccion hasta el agotamiento si el consumo mundial
aumenta en un 50% |a tasa de los EEUU

A I 57 Afos
38 Afios

. 34 Anos _
N NI Cu zn 19Gnos A
A|umlnIO Niquel Cobre Zinc Uranio Sb ;

42 Ahos |40 Ahos |36 Anos |20 Afios

Pt | Cr |Au T

Tantalio

Platino Cromo it

Figura 21. Duracion de las reservas de recursos minerales en funcién de la evolucion del consumo.
Fuente:https://www.researchgate.net/publication/227428540 Las dinamicas de agotamiento de lo
S recursos naturales y el papel de la prospectiva
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¢ Es significativa la diferencia entre la tendencia del consumo estatico y el aumento
del mismo? Fundamenta tu respuesta.

¢ Cuales minerales estan por agotarse en el futuro inmediato y cuales lo harian en el
mediano o largo plazos?

¢ Qué acciones recomendarias adoptar para aplazar, lo mas posible, el agotamiento
de tales recursos minerales?

¢, Qué panorama visualizas en el caso de los recursos minerales energéticos, sobre
todo los considerados como de origen fosil (carbon mineral, petroleo y gas)?

ACTIVIDAD 5

Descarga el video “Demain” y analiza junto con un companero, las alternativas que
se presentan desde el contexto local para lograr cambios que paulatinamente
impacten positivamente en nuestra forma de interaccion con el planeta. La liga del
trailer es la siguiente:

https://www.youtube.com/watch?v=bmL89rsOmSI

Escribe en este espacio tu opinién acerca de lo que plantea el video.
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v/

Contesta las siguientes preguntas.

AUTOEVALUACION

a) ¢Existen alternativas viables para aplazar el agotamiento de los recursos
naturales considerados como no renovables, sobre todo aquellos cuyas reservas
estan por acabarse?, en caso afirmativo menciona cuales.

b) ¢Si la sociedad mundial lograra, en el corto plazo, sustituir el consumo de
energéticos fosiles, éstos dejarian de ser utiles? Fundamenta tu respuesta.

c) ¢, Qué panorama visualizas en el caso de las reservas de agua dulce?

d) En cuanto a los recursos bidticos y edaficos ¢;Qué alternativas para su
conservacion y optimo aprovechamiento conoces?
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2.2 Sobreexplotacion y contaminacion de los mantos freaticos
a) Mecanica de suelos: hundimientos y grietas

ACTIVIDAD 6

Con base en la lectura “Introduccidon a la mecanica de suelos no saturados en vias

terrestres”, responde los cuestionamientos siguientes:
https://www.imt.mx/archivos/Publicaciones/PublicacionTecnica/pt198.pdf

¢ Qué es el suelo?

¢ Cuales son las caracteristicas de los suelos no saturados?

¢, Cual es su comportamiento?

¢ Cuales son las fases del suelo?

¢, Como interactuan entre ellas?

Explica que es un colapso de suelo no saturado y cuales son sus mecanismos de
accion.
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Explica qué es la expansidn de suelo no saturado y cuales son sus mecanismos de
accion.

i ACTIVIDAD 7

Observa el video “Mecanica de suelos” y realiza las siguientes actividades:
https://www.youtube.com/watch?v=S7qRFJD0G8w

1. Menciona tres aplicaciones de los estudios de mecanica de suelos.

2. llustra en los siguientes espacios ejemplos en el terreno que nos indiquen
problemas de estabilidad del suelo.
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3. Realiza un breve ensayo sobre las principales consecuencias asociadas a la
inestabilidad del suelo.

ACTIVIDAD 8

Realiza la lectura “Estudio de agrietamiento de suelos”, disponible en:
https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/6233/05Gaa05de11.pdf?sequence=5&i
sAllowed y responde lo siguiente:

¢ Qué es una grieta y como se forma?
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¢ Cuales son sus variables?

¢, Como se comportan los suelos agrietados?

Describe dos modelos de agrietamiento

¢, Cual es la descripcion morfolégica y evolucion de una grieta?

ACTIVIDAD 9

Realiza una investigacion hemerografica sobre la contaminacion de los mantos
acuiferos en México y pega en este espacio el titulo o subtitulo de tus noticias, en
una especie de collage. Reflexiona sobre las alternativas para combatir o
contrarrestar las problematicas planteadas.

Contaminacion de mantos acuiferos
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Reflexion:

v/

Con base en lo abordado en la unidad y la revisién de, por lo menos, dos de los
siguientes materiales, realiza un mapa mental sobre la problematica que se presenta
en las zonas de la Ciudad de México, asentadas sobre lecho lacustre y asociadas a
inestabilidad del suelo y agrietamientos.

AUTOEVALUACION

e Analisis de riesgo por agrietamiento y hundimiento en la delegacion Tlahuac

https://www.researchgate.net/profile/Berenice  Hernandez3/publication/268008816 ANALI

SIS DE RIESGOS POR HUNDIMIENTO Y AGRIETAMIENTO EN EL NOROESTE D

E LA DELEGACION TLAHUAC/links/568c715108aeb488ea2fd760/ANALISIS-DE-

RIESGOS-POR-HUNDIMIENTO-Y-AGRIETAMIENTO-EN-EL-NOROESTE-DE-LA-

DELEGACION-TLAHUAC.pdf

e Mecanismos de fracturamiento de depdsitos arcillosos en zonas urbanas. Caso
de deformacion diferencial en Chalco, Estado de México

http://www.scielo.org.mx/pdf/bsgm/v58n2/1405-3322-bsgm-58-02-237.pdf

¢ |dentifica UNAM las fracturas en el suelo de la ciudad de México

https://www.youtube.com/watch?v=00EUZWbsgSI

¢ UNAM muestra peligrosas grietas bajo la CDMX

https://www.youtube.com/watch?v=Hfg2y5UFXH8

Mapa mental
“Inestabilidad del suelo y agrietamientos en la Ciudad de México”
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2.2.b) Uso indiscriminado de fertilizantes y plaguicidas, sobrepastoreo

ACTIVIDAD 10

Lee el siguiente texto y realiza un mapa conceptual de la contaminacion por
plaguicidas.

Efectos de los plaguicidas sobre el medio ambiente

La contaminacion ambiental por plaguicidas esta dada fundamentalmente por aplicaciones directas
en los cultivos agricolas, lavado inadecuado de tanques contenedores, derrames accidentales,
filtraciones en los depositos de almacenamiento y residuos descargados y dispuestos en el suelo.
La union de estos factores provoca su distribucion en la naturaleza. Los restos de estos plaguicidas
se dispersan en el ambiente y se convierten en contaminantes para los sistemas bioticos (animales
y plantas principalmente) y abidticos (suelo, aire y agua) amenazando su estabilidad y
representando un peligro de salud publica. Factores como sus propiedades fisicas y quimicas, el
clima, las condiciones geomorfolégicas de los suelos y las condiciones hidrogeoldgicas y
meteoroldgicas de las zonas, definen la ruta que siguen los plaguicidas en el ambiente.
Contaminacion del suelo

El grado de lixiviacion (el movimiento de las sustancias a través de las fases del suelo) depende
de la solubilidad del compuesto en agua, de su naturaleza quimica y del valor del pH del suelo, que
se favorece por la capacidad de adsorcion de este, esto varia principalmente por el porcentaje de
arcillas, arenas y limos presentes en el, por las altas temperaturas y por la precipitacion pluvial. Lo
anterior también es decisivo para determinar la distribucion del material en la biosfera, pues las
plantas y los microorganismos no pueden recibir directamente los compuestos adsorbidos sobre
las particulas del suelo. Cuando los plaguicidas ingresan en las cadenas alimentarias se distribuyen
a través de ellas, se concentran en cada nicho ecolégico y se acumulan sucesivamente hasta que
alcanzan una concentracion letal para algun organismo constituyente de la cadena, o bien hasta
que llegan a niveles superiores de la red trofica.

En el caso de la ganaderia, los residuos de plaguicidas pasan del suelo al forraje y finalmente a los
animales, concentrandose en la grasa, y por consiguiente, incrementan la concentracion de
residuos persistentes en la carne y la leche.

Contaminacion del aire

La contaminacion del aire tiene importancia cuando se trata de aplicaciones por medios aéreos; la
gran extension que abarcan éstas y el pequefio tamario de las particulas contribuyen a sus efectos,
entre los que se cuenta el "arrastre" de particulas a las zonas vecinas, fuera del area de tratamiento.
Este efecto tiene importancia si contamina zonas habitadas o con cultivos, y se hace muy evidente
cuando se emplean herbicidas de contacto que llegan hasta cultivos que son muy sensibles a los
mismos. La dispersion de plaguicidas en forma liquida o en polvo para exterminar las plagas es
hoy en dia una practica aceptada por muchos paises. Los insecticidas suelen dispersarse en el aire
para combatir los insectos voladores, aunque en ciertos casos los ingredientes activos de dichos
productos soélo actuan después de depositarse en objetos fijos, como la vegetacion, donde pueden
entrar en contacto con los insectos. En estos casos el aire se contamina deliberadamente con uno
o varios productos cuyas propiedades nocivas se conocen y que también pueden ser toxicos para
el hombre.

Contaminacion del agua

Los plaguicidas constituyen impurezas que pueden llegar al hombre directamente a través del agua
potable y en forma indirecta a través de la cadena biologica de los alimentos. Estas sustancias
quimicas pueden ser resistentes a la degradacién, y en consecuencia, persistir por largos periodos
de tiempo en las aguas subterraneas y superficiales. En las aguas se encuentran seres vivos
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(ostiones, almejas, etc.), que se alimentan por "filirado" del agua, de la que retienen las particulas
organicas aprovechables. Si hay residuos de un plaguicida organico, como el DDT, esta capacidad
de filtracion hace que vayan acumulando el téxico, llegando a concentraciones miles de veces
mayores que las del agua; por lo que apareceran residuos en estos seres vivos, aunque no sean
detectables en el medio circundante. Los medios ambientales que se contaminan por plaguicidas,
determinan el punto de contacto de los seres humanos con estas sustancias, entre los que se
pueden encontrar: el medio laboral, el doméstico, lugares de recreacién o cuando se consumen
alimentos que contienen residuos de estas sustancias.

Mapa conceptual
Contaminacion por plaguicidas

ACTIVIDAD 11

El sobrepastoreo tiene un alto impacto ambiental en las zonas donde se produce, se
asocia a procesos de deforestacion, erosion y empobrecimiento del suelo.

Lee el siguiente texto y realiza un organizador grafico priorizando las tres

causas, efectos y soluciones del sobrepastoreo que, a tu criterio, sean las mas
relevantes.

62



SOBREPASTOREO: CAUSAS, EFECTOS Y SOLUCIONES

El sobrepastoreo ocurre cuando los herbivoros consumen las hierbas de un pastizal de forma
intensiva superando la capacidad de reposicion de la materia vegetal.

Se estima que existen cerca de 31 millones de kildbmetros cuadrados afectados por el
sobrepastoreo en todo el mundo. La solucion directa es disminuir la carga animal en el pastizal de
acuerdo con la capacidad de carga del mismo.

CAUSAS

Exceso de carga animal

Las especies vegetales dominantes en un pastizal son las gramineas. Las estructuras subterraneas
de la planta permiten resistir el pastoreo porque el herbivoro consume la parte aérea del follaje y la
planta lo regenera a partir de estas. Sin embargo, si la cantidad de herbivoros es tan alta que
consumen los brotes demasiado rapido, la planta termina agotando sus reservas y muere.
Disminucion de la movilidad animal

La disminucién de extensiones de tierras productivas concentra la carga animal. Por ejemplo, los
antiguos sistemas trashumantes permitian la rotacion de la carga animal en una gran extension de
tierra. Hoy en dia esa carga animal debe concentrarse en una unidad de produccién mas pequena.
Las migraciones

Al ocupar territorios el ser humano impone restricciones a las migraciones naturales de herbivoros
0 a la extension de terrenos que pueden abarcar. Esto obliga a que estas poblaciones tengan que
restringirse a areas mas pequenas, lo cual causa sobrepastoreo.

Factores que afectan el crecimiento del pasto

Son diversos los factores que pueden ocasionar una disminucion de la productividad del pasto.
Entre ellos esta el déficit o el exceso de agua o un aumento de la acidez del suelo. Igualmente
afectan los agentes contaminantes como sales, metales pesados. El cambio climatico es también
un factor relevante, debido al calentamiento global, que genera tanto sequias como inundaciones.
EFECTOS

Cambios en la composicion especifica y pérdida de biodiversidad

El pastoreo provoca cambios en la composicion de especies en el area pastoreada, debido al efecto
selectivo del proceso. El herbivoro consume aquellas especies que le son mas palatables y por lo
tanto aquellas menos apetecibles se desarrollan mas.

Plantas foraneas y malezas

El sobrepastoreo rompe el equilibrio del ecosistema del pastizal y provoca cambios en las
condiciones fisicas y biologicas del mismo. Pueden presentarse especies que no se adaptaban a
las condiciones originales, pero en las nuevas condiciones pueden volverse invasoras.

En los potreros de produccion animal esto puede generar la invasion de malezas herbaceas y
arbustivas.

Pérdidas de biodiversidad

El sobrepastoreo puede ocasionar la extincion de especies vegetales en pastizales naturales. Por
otra parte, también puede traer como consecuencia la disminucion de la diversidad animal.
Disminucioén de la productividad

Pasto

Dependiendo de la especie, el pasto resistira el pastoreo en mayor o menor medida. Si la frecuencia
de corte es muy alta, la planta no tiene capacidad de regenerarse y muere.

Por otra parte, actuan otros factores derivados del sobrepastoreo que empobrecen el suelo y por
lo tanto restringen los nutrientes a la planta. A medida que el suelo va quedando desnudo, la
radiacion solar y el arrastre erosivo del agua disminuyen la materia organica y la fertilidad.

Animal

Mientras mas intenso es el sobrepastoreo, mas se restringe la cantidad de alimento en relacién con
la carga animal sobre el terreno. Esto implica una ingesta calérica menor y por lo tanto una
disminucién de la ganancia de peso corporal.

Compactacion del suelo

El exceso de carga animal representa un pisoteo constante sobre el suelo que termina
compactandolo. La compactacion provoca disminucion de la permeabilidad y de la infiliracion por
lo que aumenta la escorrentia superficial y contribuye con la erosion.

Erosién
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La disminucion de la cobertura vegetal producto del sobrepastoreo, expone el suelo al impacto de

los agentes del clima, la lluvia, escorrentia y el efecto del viento, aumentando el proceso erosivo.

Desertizacion

La pérdida de vegetacién y la subsiguiente erosién genera una espiral negativa de degradacion del

suelo que termina en desertificacion. A nivel mundial, el 50 % de los suelos agricolas sufren

procesos de desertificacion que han llevado a una disminucion de la capacidad de producir

alimentos.

Pérdidas econémicas

Valiosas tierras productivas pueden quedar inutiles y costosos animales de produccion se pierden

o generan pérdidas por bajo peso lo que afecta a las poblaciones ocupadas en esta actividad.

SOLUCIONES

Carga animal adecuada

En unidades de produccion es fundamental establecer la capacidad maxima de carga del pastizal

para definir la cantidad adecuada de animales.

Suplencia energética

Los aportes externos a la unidad de produccién contribuyen a evitar el sobrepastoreo. Estos

incluyen el suministro de suplementos alimenticios a los animales, sea con alimentos concentrados

o ensilaje.

Establecer periodos de descanso o barbecho

La rotacién de potreros es una estrategia adecuada para disminuir la presion sobre el pastizal y

permitir asi su recuperacion. Consiste en dividir el pastizal en lotes y definir periodos de

permanencia del ganado en cada uno.

El sobrepastoreo temporal diseinado

Tecnologias relacionadas con sistemas de pastoreo en rotacion de descanso que incluyen periodos

de sobrepastoreo temporal, el cual puede realizarse con ovejas y cabras para el control de malezas.

Introducir pastos mas productivos

Cada especie de pasto se adapta mejor a ciertas condiciones ambientales, se debe realizar una

seleccion en funcion tanto de las condiciones de suelo, clima y disponibilidad de agua, como del

tipo de ganado a producir.

Mejorar las condiciones del pastizal

En sistemas tradicionales de produccién animal extensiva es escasa la intervencién humana, mas

alla de la carga animal introducida. En estas condiciones los riesgos de sobrepastoreo son mayores

que en sistemas con mayor tecnologia. En estos espacios es necesario incidir en los distintos

factores que afectan la productividad del pasto, fundamentalmente fertilidad de suelo y

requerimientos de agua.

Fertilizacién

Mediante un programa de incorporacion de fertilizantes al suelo se contribuye a aumentar la

capacidad de regeneracion del pasto. Se pueden aplicar fertilizantes organicos o férmulas

artificiales, especialmente las ricas en nitrégeno y combinar con la rotacién de potreros.

Riego

La suplencia de agua, sobre todo en areas de clima semidrido o arido son determinantes para

mantener la productividad del pastizal.

Control de plagas

En este caso se trata de animales silvestres que se alimentan del pasto y que se consideran plagas

como roedores e insectos, su control es importante para permitir la adecuada regeneracion del

pasto.

Sistema de produccion

Una forma drastica de eliminar el riesgo de sobrepastoreo es descartar el pastoreo como forma

de produccién y establecer un sistema con animales estabulados.
https://www.lifeder.com/sobrepastoreo/

Organizador grafico del sobrepastoreo
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v/

1. Identifica una zona en México donde exista un uso excesivo de fertilizantes y
plaguicidas y otra con problema de sobrepastoreo y explica brevemente la
problematica que se presenta en cada caso. Incluye una imagen, o bien, un mapa
de las zonas identificadas.

AUTOEVALUACION
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2.2.c) Extraccion y contaminaciéon por metales pesados

ACTIVIDAD 12

Con base en la problematica expuesta en el siguiente fragmento, investiga lo
siguiente:

La contaminacion por metales pesados, se presenta cuando su extraccion y desecho se
intensifican. Los metales pesados incluyen elementos de transicion, semimetales, lantanidos y
actinidos, con potencial de causar problemas de toxicidad, tanto a la salud humana como al
ambiente. Son dificiles de degradar y se depositan en el aire, agua, suelo, flora y fauna,
ocasionando alteraciones en los ecosistemas e inclusive la muerte de los seres vivos.

Los metales pesados pueden provenir de diversas fuentes, tales como la actividad petrolera,
agricola, industrial e incluso los desechos sanitarios en zonas urbanas. La mineria es una de las
principales fuentes de residuos de metales pesados (jales mineros), principalmente en la
extraccion de metales preciosos como el oro y la plata. El peligro de estos metales es su ingreso
a las cadenas alimentarias, lo que puede ocurrir con los procesos de bioconcentracion,
bioacumulacién y biomagnificacion hacia los consumidores finales, como el hombre.

En México, los principales metales pesados que contaminan son: mercurio, arsénico, plomo y en
algunos lugares el cromo. Entre los sitios mas afectados por las altas concentraciones de metales
pesados en suelos se encuentran los estados de Zacatecas, Querétaro, Hidalgo, San Luis Potosi,
Guerrero y Sonora.

Covarrubias y Pena, 2017.

¢ En qué capas de la Tierra, la concentracion de metales pesados provoca mas dafio
para el ser humano?
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¢ Cual sera la fuente de metales pesados en la actividad agricola, industrial y en

zonas urbanas?
e Actividad agricola

e Actividad industrial

e Zonas urbanas

J ACTIVIDAD 13

Investiga y completa el siguiente cuadro:

SUSTANCIA séithfi?n?ég DARNOS A LA SALUD Ra'g‘lﬁl‘.?'é
MERCURIO
ARSENICO

PLOMO

CROMO
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v/

AUTOEVALUACION

1. Relaciona los siguientes conceptos con su definicion:

. Toxica

lI. Metal pesado

I1l. Contaminacion ambiental

V. Jales mineros

V. Sustentable

(

)

Residuos de material utilizado en la
extraccion de minerales de interés

Satisfacer las necesidades de la vida
actual sin comprometer la vida futura

Presencia de componentes nocivos en
el ambiente

Elemento metalico de alta densidad
que es toxico a concentraciones bajas

Sustancia que causa dafo al ambiente
y a los seres vivos

2.3 Destruir para construir: actividad minera
a) Propiedades fisicas y quimicas de los minerales

La mayor parte de las actividades cotidianas que realizamos y muchos de los
productos que utilizamos diariamente, no podrian ser posibles sin el uso de los
minerales; las latas de aluminio, el cobre en los cables eléctricos y tuberias, los
metales preciosos como el oro y la plata en la joyeria, los espejos y ventanas,
pantallas y equipos celulares, los lapices e incluso el talco para bebés son extraidos
de minerales, por mencionar solo algunos ejemplos.

ACTIVIDAD 14

Los minerales disponibles en la corteza terrestre se clasifican de acuerdo a sus

propiedades fisicas y quimicas,

aprovechamiento.

lo que determina en gran medida su

Define las siguientes propiedades fisicas de los minerales:

1. Forma
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2. Color

3. Brillo

4. Tenacidad

5. Dureza

6. Exfoliacion

7. Fractura

8. Raya

La dureza de los minerales se determina mediante la escala de Mohs. llustrala en el
siguiente espacio y describe en las lineas que se encuentran mas adelante, la utilidad

de conocer su dureza.

Escala de Mohs
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Utilidad de conocer la dureza de los minerales.

En caso de no contar con los materiales sugeridos en la Escala de Mohs, ¢ por
cuales los podriamos sustituir?

J ACTIVIDAD 15

1. Investiga la composicion quimica y dureza de cada uno de los siguientes
minerales y completa la tabla.

MINERAL COMPOSICION QUIMICA DUREZA

CALCOPIRITA

HALITA

SODALITA

MALAQUITA

PIROLUSITA

AZUFRE

LAPIZLASULI

CINABRIO

ESPATO DE
ISLANDIA

2. ¢Cual seria el orden de los minerales presentados en la tabla, de menor a mayor
dureza?
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3. ¢Cual es el mineral mas duro y cual es su principal utilidad?

v/

4. Situvieras la siguiente coleccion de minerales ¢,como los clasificarias? ¢ qué
criterios utilizarias?

AUTOEVALUACION

Calcopirita Sal gema o halita Sodalita

/ s’
- <
N
Malaquita Pirolusita Azufre
. .
W
*‘(1'!! .__’
Lapislazuli Cinabrio Espato de Islandia

Figura 22. Coleccion de minerales
Fuente: Dreamstime, s/f

5. ¢Qué propiedades fisicas considerarias para su clasificacién?




2.3 b) Distribucion de los yacimientos minerales en México

ACTIVIDAD 16

Realiza la lectura “La mineria en México: bosquejo historico” y realiza una linea del
tiempo con lo mas relevante de cada una de las etapas histéricas que se relatan en
el texto.

Linea del tiempo “La mineria en México”

I

a) Realiza la lectura “Distribucidn de los principales productos mineros y energéticos
en México”, disefia un simbolo para cada uno de ellos y ubicalos en el siguiente
mapa:
https://conocimientosweb.org/distribucion-de-los-principales-productos-mineros-y-
energeticos-en-mexico/

ACTIVIDAD 17
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Figura 23. Mapa de la Republica Mexicana
Fuente: INEGI, 2010

Te recomendamos también consultar la pagina del INEGI para conocer los datos

mas actualizados de los principales minerales en México por volumen de produccion.
https://www.inegi.org.mx/temas/mineria/default.html#Informacion _general

VAUTOEVALUACl(’)N

1. Contesta las siguientes preguntas:

¢ En qué parte de México se concentra el petroleo y el carbon?

¢, Qué estados del territorio nacional tienen mayor riqueza de minerales metalicos?

¢ Por qué es tan importante para un pais tener riqueza minera?
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¢ A qué atribuyes que la mineria sea una actividad econdmica de gran tradicién en
México desde la época prehispanica?

2.3 c¢) Actividad minera e impacto ambiental

ACTIVIDAD 18

Lee el texto “Impacto de la Mineria en el medio natural” y con base en la informacién
obtenida realiza un mapa conceptual.

Lectura disponible en:

https://www.ucm.es/data/cont/media/www/pag-
15564/Impactos%20de%201a%20miner%C3%ADa%20-%20Javier%20L.illo.pdf

Impacto de la mineria en el medio natural
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ACTIVIDAD 19

Lee el articulo sobre las consecuencias del derrame de lixiviados de Grupo México
al rio Bacanuchi, en el estado de Sonora, disponible en:
https://www.animalpolitico.com/2017/08/derrame-rio-sonora-estudio/ y, a partir del texto,

identifica los principales impactos ambientales reportados por el desastre. Enlistalos
en la primer columna e ilustra sus efectos, a manera de collage, en la segunda

columna.

Derrame minero “Grupo México”

IMPACTO AMBIENTAL

EFECTOS

J ACTIVIDAD 20

1. Consulta algunas noticias recientes relacionadas con dafios ocasionados por

derrames petroleros:
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2. Investiga que es el “Fracking” y cual es el impacto ambiental que se asocia a esta
técnica de explotacion minera.

v/

1. Ejemplifica algun movimiento social relacionado con la actividad minera y
asociado a la inversion de empresas mineras extranjeras en territorio mexicano.
Describelo en las siguientes lineas.

AUTOEVALUACION

2.4. La Tierra que heredaremos
a) Consumo insostenible

ACTIVIDAD 21
Lee el articulo periodistico “Consumo insostenible” y contesta las preguntas que se
formulan a continuacion. El articulo esta disponible en:
https://elpais.com/diario/2011/02/20/negocio/1298213248 850215.html

¢ Por qué para las empresas somos empleados, clientes y/o consumidores y no nos
valoran como seres humanos?

El autor afirma que la extraccion de los recursos naturales es una manera elegante
de referirnos a la destruccion de la naturaleza. ;Estas de acuerdo con esta
aseveracion? Fundamenta tu respuesta.
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En el articulo se sostiene que las empresas contaminantes trasladan sus fabricas a
los paises en vias de desarrollo. ;Qué consecuencias tiene este hecho para el
medioambiente de dichos paises, entre ellos México?

Muchas empresas fabrican productos disefiados para ser desechados ¢ qué relacion
tiene esto con el incremento de los niveles de consumo y el consecuente
agotamiento de recursos naturales?

ACTIVIDAD 22

Revisa el video “La historia de las cosas” y contesta las siguientes preguntas:

El video esta disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=ykfp1WvVgAY

¢ A qué se debe el hecho de que los gobiernos estén cada vez mas sometidos a las
corporaciones o grandes empresas?

¢, Como hace Estados Unidos y muchos de los paises desarrollados para satisfacer
sus necesidades crecientes de recursos naturales? Fundamenta tu respuesta.
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Describe el mecanismo seguido en el proceso econdmico dominante para mantener
bajos los precios de los productos que se ofertan en el mercado.

Explica el circulo vicioso de que “mientras mas infelices somos, mas consumimos; y
cuanto mas consumimos, mas infelices somos”.

¢ De qué manera se podria detener la emision de dioxinas a la atmodsfera? Explica tu
respuesta.

v/

1. Contesta las siguientes preguntas.

AUTOEVALUACION

a) Si la poblacion mundial tuviera el nivel de consumo de la sociedad de Estados
Unidos ¢cuantos planetas se requeririan para abastecer las demandas
respectivas? Emite tu opinion al respecto.

b) Explica el papel del consumo como motor del sistema econdmico imperante.
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c) ¢Como es que mientras mas consumimos, mas basura generamos y mas
contribuimos a la contaminacion del ambiente y al cambio climatico? Fundamenta
tu respuesta.

d) ¢Por qué ciertas medidas como el reciclaje resultan insuficientes para detener el
deterioro ambiental del planeta?

2.4.b) Alternativas para el cambio

J ACTIVIDAD 23

A nivel personal, familiar y comunitario es posible disefiar y aplicar alternativas
encaminadas hacia un desarrollo sostenible que puedan por lo menos retardar los
efectos del impacto ambiental provocado por la accion antrépica.

Investiga en diversas fuentes documentales, impresas o digitales algunas de
estas medidas y elabora un organizador grafico con base en las siguientes
alternativas y las propuestas que presentan.

Nueva Cultura del agua - Gestion integral de los residuos — Prevencion de la contaminacion
atmosférica — Nueva cultura energética — Movilidad sostenible — Consumo responsable y
produccion ecoldgica — Conservacion y mejoramiento de la biodiversidad — Responsabilidad social
de las empresas — Educacion para el cambio hacia la sostenibilidad — Validacién de politicas
publicas de Desarrollo Sostenible.
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Organizador grafico “Alternativas para el cambio”
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J ACTIVIDAD 24

Existen muchas otras propuestas planteadas en diferentes ambitos para transitar
hacia un desarrollo sostenible. Investigalas en diversas fuentes documentales,
impresas o digitales, y complementa el siguiente cuadro.

ALTERNATIVA | ORGANISMO PROPUESTAS

QUIMICA VERDE

BASURA CERO

PRODUCCION DE
CICLO CERRADO

ENERGIA
RENOVABLE

ECONOMIAS
LOCALES
VIBRANTES

COMERCIO
JUSTO

CONSUMO
CONSCIENTE

J ACTIVIDAD 25

En el plano internacional, diversos organismos internacionales también han disefiado
alternativas para el cambio hacia un desarrollo sostenible a nivel global. Investiga
estas iniciativas en diversas fuentes impresas o digitales y complementa el siguiente
cuadro.
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ALTERNATIVA

ORGANISMO
INTERNACIONAL

PROPUESTAS

AGENDA 21

ENERGIAS
RENOVABLES

CUMBRES DE
LA TIERRA

OBJETIVOS DEL
DESARROLLO
SOSTENIBLE

ISO 14000

v/

1. Contesta las siguientes preguntas.

a) ¢Qué importancia tiene la aplicacion de medidas a nivel personal, familiar y de la
comunidad local para evitar el deterioro ambiental y transitar hacia la

AUTOEVALUACION

sostenibilidad?

b) ¢ Cual alternativa consideras que es la mas viable y de mayor trascendencia

para evitar el deterioro ambiental y lograr la sostenibilidad?

c) De las alternativas planteadas a nivel internacional ¢ cual consideras como la

mas importante?
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Figura 24. Temperatura de la RepL’Jincé Mexicana en verano y diciembre
Fuente: Centro de ciencias de la atmésfera, UNAM.

~ UNIDAD 3 ,
ALTERACIONES ANTROPICAS DE LOS CICLOS ATMOSFERA-
HIDROSFERA
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ALTERACIONES ANTROPICAS DE LOS CICLOS ATMOSFERA-
HIDROSFERA

En esta unidad se aborda la interaccion de los sistemas atmdsfera-hidrosfera, y la
importancia de la radiacion solar como detonante del ciclo hidrologico y el sistema
climatico. Se analiza la accion antrépica en la quimica atmosférica y la biosfera y sus
principales repercusiones, tales como alteraciones en el clima global, mayor
ocurrencia de desastres, impacto a la biodiversidad y menor disponibilidad de
recursos hidricos. Finalmente, se vislumbran algunas alternativas de accién para la
mitigacion y adaptacion ante los efectos adversos de la actividad humana.

Para el logro de los objetivos de aprendizaje de la unidad, se realizan
actividades que permiten reflexionar sobre la estrecha relacién de estas capas
terrestres y el impacto que ha generado la accion humana en el sistema atmosfera-
hidrosfera, entre ellas el uso de un simulador que permite recrear las condiciones
atmosféricas, el analisis de imagenes y esquemas, la lectura de textos, revision de
videos y consulta de atlas, asi como la busqueda de informacion en fuentes
confiables.

REFLEXIONA

¢ La radiacion solar permanece constante a lo largo del afo?
e ; Existe una disminucion real del agua disponible en el planeta?
e ;Distingues la diferencia entre calentamiento global y cambio climatico?

e . Reconoces otros efectos negativos en la crisis ambiental que nos aqueja
ademas del cambio climatico?

e ;Qué alternativas deben plantear los gobiernos y las organizaciones sociales
para revertir o atenuar la crisis medioambiental del planeta?

e ;Qué medidas se pueden realizar en lo individual para evitar el calentamiento
global y el deterioro ambiental?
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ACTIVIDADES

3.1 Interaccién global atmésfera-hidrosfera
a) Distribucion de la radiacion solar en el planeta

ACTIVIDAD 1

De la lectura “La radiacion solar” ubicada en:
https://www.portalfarma.com/Profesionales/campanaspf/categorias/Documents/MAQUETA
CION%20MATERIAL%20FORMATIVO%20fotoproteccionfotproc2010.pdf

1. Responde los siguientes cuestionamientos:

¢ Por qué el Sol se considera una fuente de energia?

¢ Qué es la radiacion y como se produce?

2. Dibuja o ilustra en este espacio el espectro electromagnético.

Menciona las caracteristicas de la radiacion ultravioleta.
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Menciona las caracteristicas de la radiacién conocida como “luz visible”.

Menciona las caracteristicas de la radiacion infrarroja.

Describe la relacion existente entre la capa de ozono y la radiacion ultravioleta.

¢ El Sol afecta o causa el efecto invernadero? Justifica tu respuesta.

3. Realiza un esquema donde muestres las variables que inciden en la distribucion
de la radiacion UV y como podrian ser alteradas por el cambio climatico.
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¢ Qué es la irradiancia solar?

ACTIVIDAD 2

1. Después de ver el video “Estudio sobre radiacion solar en México”, disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=Wg1XfdxveVE, realiza un breve resumen sobre la
importancia y aplicaciones que tiene el estudio de la radiacion solar.

2. Ahora te invitamos a explorar el “Atlas mundial sobre radiacién solar’, donde
podras explorar como se comporta la radiacion en distintos puntos del planeta,
qué variables se cuantifican y cuales paises tienen el mayor potencial en cuanto
a generacion de energia fotovoltaica, entre otros aspectos. El material esta
disponible en la siguiente liga: https://globalsolaratlas.info/

Explica en las siguientes lineas, el comportamiento de la radiacion solar en el
territorio nacional.
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v/

1. ¢Por qué cuando el indice de radiacion ultravioleta es de siete o mas se
recomienda no exponerse al Sol?

AUTOEVALUACION

2. Explica los distintos tipos de radiacion UV y sus efectos en la piel humana.

3.1 b) Ciclo hidroloégico y sus alteraciones

J ACTIVIDAD 3

Comienza buscando en internet la pagina de la RUA-UNAM-ENP. Dirigete al
apartado de las asignaturas de sexto afo 2016 para el area ll; selecciona la
correspondiente a la clave 1706 Geologia y Mineralogia y elige la Unidad 3. En la
seccidon Recursos para aprender busca un HTML titulado: “La hidrosfera, el ciclo del
agua en el planeta”, abrelo y lee con atencién las paginas 5 a la 8.

A continuacion, y de acuerdo con la lectura que realizaste, elabora un cuadro
sinoptico para el ciclo hidrologico.
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Cuadro sinéptico Ciclo hidrolégico

ACTIVIDAD 4

Lee el siguiente texto o consulta la liga https://www.agua.org.mx/wp-
content/uploads/2018/01/Alteraciones-del-ciclo-del-agual.pdf y escribe las ideas
principales del texto.

AUTOEVALUACION

Responde brevemente los siguientes cuestionamientos:

La hidrosfera esta formada por:
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Algunas caracteristicas fisicoquimicas del agua son:

El flujo de agua en la tierra se debe a:

El ciclo hidrolégico se puede definir como:

El agua se pierde por escurrimiento debido a:

La humedad se reduce en la atmosfera debido a:

Las actividades antrdpicas afectan el ciclo hidrolégico porque:

3.2 Quimica atmosférica y acciéon antropica
a) Contaminaciéon del aire, lluvia acida y adelgazamiento de la
ozonosfera

ACTIVIDAD 5

La contaminacién atmosférica implica la presencia en el aire de residuos materiales
o formas de energia que ocasionan riesgo, dafio o molestia grave para los seres
humanos y otros organismos vivos. Tales residuos pueden reducir la visibilidad,
generar olores desagradables, derruir edificaciones y demas infraestructura y en
caso extremo atentar contra la supervivencia de numerosas especies. Ademas de
contaminar el aire, intervienen en la formacion de lluvia acida y en el adelgazamiento
de la ozonosfera.
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Investiga en diversas fuentes documentales,

impresas o digitales, y

complementa el cuadro que se presenta a continuacioén.

TIPO DE_
ALTERACION

CONTAMINANTES

PRINCIPALES EFECTOS SOBRE LOS
SERES HUMANOS Y OTRAS FORMAS DE
VIDA

CONTAMINACION DEL

CFC y similares
Mondxido de carbono
Diéxido de carbono

Monéxido de nitrégeno

AIRE
Diéxido de azufre
Metano
Ozono
Oxido de nitrégeno
LLUVIA ACIDA Diéxido de azufre

Triéxido de azufre

ADELGAZAMIENTO DE
LA OZONOSFERA

CFC y similares
Oxidos de nitrégeno

Combustibles fosiles

1

ACTIVIDAD 6

Investiga en diversas fuentes documentales, impresas o digitales, las 15 ciudades
mas contaminadas del planeta, asi como los cinco paises mas contaminados, todos
ellos a nivel atmosférico. Enlistalos y ubicalos en el siguiente mapa. Haz un correcto
uso de la simbologia e incluye en el recuadro las referencias empleadas.
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“Ciudades y paises mas contaminados del planeta”

2500 0 2500 5000 7500 10000 km

Figura 25. Planisferio
Fuente: QGis, s/f

Referencias:

J ACTIVIDAD 7

Busca algunas noticias recientes sobre el problema de la lluvia acida en México y en

el siguiente espacio presenta una breve resefia de alguna de ellas.

Resena sobre la noticia de “Lluvia acida”

ACTIVIDAD 8

Realiza la lectura “Mario Molina y la saga del ozono: ejemplo de vinculacién Ciencia-
Sociedad, disponible en: https://www.redalyc.org/pdf/628/62845742001.pdf y realiza una

reflexién del texto en este espacio.
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v/

1. Contesta las siguientes preguntas:

AUTOEVALUACION

a) ¢Qué propuestas consideras viables para disminuir la emision de contaminantes
atmosféricos?

b) ¢Qué consecuencias se han detonado con la proliferacion del fenomeno de lluvia
acida en diferentes partes del planeta? Fundamenta tu respuesta.

c) ¢ Existen alternativas para revertir los dafios ocasionados a la ozonosfera?,
fundamenta tu respuesta.
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3.2 b) Efecto invernadero y calentamiento global

ACTIVIDAD 9

Para comenzar lee el siguiente texto que contiene un breve resumen acerca de los
factores que intervienen en el efecto invernadero y el cambio climatico global.

Efecto Invernadero y cambio climatico.

En la atmdsfera actuan dos tipos de radiacion claramente distintas: la luz visible originada en el Sol
y la infrarroja (invisible) emitida por la Tierra. La atmosfera terrestre es “transparente” (permite el
paso) para la radiacion visible y opaca para la radiacién infrarroja, como consecuencia de ello la
superficie terrestre se calienta.

Algunos componentes del aire como el vapor de agua (H-O) y el biéxido de carbono (CO,) son los
principales gases de efecto invernadero (GEI) presentes en la atmosfera; esto es, estos gases
contribuyen en gran medida al calentamiento terrestre, otros como el metano (CH4), los 6xidos de
nitrogeno (NxOy) y los clorofluorocarbonos (CFC) lo hacen en menor proporcion.

El efecto invernadero es un proceso normal y natural en la atmésfera terrestre, sin embargo, las
crecientes concentraciones de estos gases como resultado del progreso humano, han intensificado
el efecto invernadero y su correspondiente impacto en el calentamiento global y consecuente
“Cambio climatico”.

Martinez, J., Fernandez A. (2004) Cambio climatico: una vision desde México. INE-SEMARNAT.

A continuacion, accede a la pagina de “simulaciones “PHeT” de la Universidad
de Colorado y descarga en la pestafna CIENCIAS DE LA TIERRA, la actividad
correspondiente al efecto Invernadero.
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/greenhouse
** Para que la aplicacion funcione es necesario que tengas descargado Java en la
computadora.

1. En la parte inferior izquierda de la simulacion, dentro de la pestafia EFECTO
INVERNADERO se encuentra el icono “Reiniciar todo”, reinicia, observa y anota
en las siguientes lineas todas las variables que se pueden modificar en este
apartado.
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Figura 26. Captura simulador PHeT
Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente, localiza en la pantalla el icono “Concentracion de gases de
efecto invernadero” y selecciona la opcion Ninguno. En el icono de “Opciones”
verifica que esté palomeada la casilla de Termémetro y la temperatura se mida en

Grados centigrados.
Finalmente observa los fotones de la luz solar y los fotones infrarrojos y responde:

¢ Qué sucede con los fotones de luz solar?

¢, Qué pasa con los fotones infrarrojos?

¢, Cual es la lectura de temperatura?

3. Busca la opcién para agregar nubes y selecciona “tres”, observa lo que sucede y
responde:
¢, Como cambia la actividad de los fotones infrarrojos?

¢, Como cambia la actividad de los fotones solares?

¢ Cual es la lectura de la temperatura después de anadir las tres nubes?
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Describe como se vio afectada la temperatura por la presencia de nubes:

4. Regresa el numero de nubes a cero y lleva la concentracién de gases de efecto
invernadero a “Mucho”. Observa los fotones de la luz solar y los fotones infrarrojos
y responde:

¢, Qué sucede con los fotones de la luz solar?

¢, Qué ocurre con los fotones infrarrojos?

¢, Cual es la lectura de temperatura?

Compara esta temperatura con la que obtuviste cuando no habia gases de efecto
invernadero en la atmosfera (nubes). Explica las diferencias observadas,
considerando la cantidad de fotones.

5. En el icono “Atmésfera”, en la opcion Durante, selecciona Edad de hielo y
registra la concentracidn (composicion) de los gases de efecto invernadero y las
temperaturas.

Repite el procedimiento para el ano*“1750” y para “la actualidad”.

CONCENTRACION
DE GASES DE
INVERNADERO /
TIEMPO

CONCENTRACION
DE DIOXIDO DE
CARBONO (CO>)

CONCENTRACION
DE OXIDO TEMPERATURA
NITROSO (N20)

CONCENTRACION
DE METANO (CO4)

EDAD DE
HIELO

1750

HOY
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6. Analiza los datos y da respuesta a las siguientes preguntas:

¢Han aumentado o disminuido las concentraciones de gases de efecto
invernadero desde la era del hielo hasta el dia de hoy? ;A qué se debe esta
situacion?

¢, Como varia la temperatura a medida que aumenta la concentracion de gases de
efecto invernadero?

7. Ahora, haz clic en la pestafia CAPAS DE VIDRIO, verifica que se encuentre
palomeada la casilla de Termometro y registra la temperatura inicial (___ );
agrega tres paneles de vidrio y registra la temperatura nuevamente (___ ). Con
base en lo observado, responde:

¢ Qué efecto tienen los paneles de vidrio con respecto a la temperatura?

¢, Qué efecto tienen los paneles de vidrio en los fotones infrarrojos?

¢ Qué papel juegan los paneles de vidrio con relacion a la composicion de la
atmosfera terrestre?

8. Selecciona la pestafia ABSORCION DE FOTONES y marca en la Lampara:
fotones visibles. Coloca una molécula de metano (CH4) y mueve el indicador azul
hacia la derecha, al maximo nivel; para que comiencen a salir los fotones.

¢ Le ocurre algo a la molécula de metano?

Ahora cambia a los fotones infrarrojos, observa lo que ocurre con el metano y
describelo.
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9. Retira la molécula de metano y prueba con cada una de las otras sustancias (COo,
H20, N2 y O2) y registra tus observaciones en la siguiente tabla:

MOLECULA FOTON VISIBLE FOTON INFRARROJO

CHg4

CO;

H.O

N>

¢ Cuales de estas moléculas forman los GEI?

Escribe la composicion del aire:

10. En el simulador construye una atmaosfera en la que existan ocho moléculas de N2
y dos moléculas de Oz. Con la lampara envia fotones infrarrojos y observa.

Ve adicionando moléculas de metano, bioxido de carbono y agua y vuelve a
observar lo que ocurre. Escribe la relacidon entre las moléculas que forman los GEl,
los fotones infrarrojos y el efecto invernadero:

v/

AUTOEVALUACION
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1. En parejas discute los resultados obtenidos de la prueba y redacta una conclusion
en la que expliques los factores que estan presentes en el efecto invernadero y su
relacion con el cambio climatico.

2. Reflexiona acerca de la importancia de reducir la cantidad de GEI y consulta la
siguiente  liga:  https://www.gob.mx/semarnat/prensaltransporte-limpio-ha-logrado-
mitigar-7-millones-de-toneladas-co2?idiom=es, para que conozcas algo de lo que se
esta haciendo al respecto en nuestra ciudad. Asi mismo, investiga qué otras
acciones contribuyen a reducir los GEl y, por tanto, el calentamiento global.

Escribe en estas lineas tus conclusiones.

3.3 Alteraciones en el clima global: el papel de los fenédmenos El Nifio y La
Nina

m ACTIVIDAD 10

Identifica en la siguiente imagen el fenomeno de El Nifio-Oscilacion del sur (ENOS)
y su contraparte, el fendmeno de La Nifa.

COSTA Aguas Calidas COSTA
ORIENTAL

OCCIDENTAL

(ASIA) Aguas Frias (PERU)

COSTA : COSTA
ORIENTAL Aguas Calidas OCCIDENTAL

(ASIA) 8y Aguas Frias (PERU)

OCEANO PACIFICO

Figura 27. Fendmeno de El Nifio y de la Nifia
Fuente: Planeta Verde, 2016
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Con base en la imagen describe en las siguientes lineas el comportamiento de las
siguientes variables, presentes en ambos fenbmenos.

EL NINO
Temperatura:

Viento:

Lluvia:

LA NINA

Temperatura:

Viento:

Lluvia:

J ACTIVIDAD 11

Busca alguna noticia referente a los efectos del fendmeno del Nifio en el territorio
nacional y realiza una breve reflexion al respecto en las siguientes lineas:
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V AUTOEVALUACION

Consulta el articulo: “Hiatus' in rise of Earth's surface air temperatura likely
temporary” (El “alto” en el aumento de la temperatura del aire en la superficie terrestre

es temporal), publicado en el siguiente sitio:
https://climate.nasa.gov/news/1141/hiatus-in-rise-of-earths-surface-air-temperature-likely-

temporary/ y escribe las ideas principales y las conclusiones alli expresadas en
relacion con el fendmeno de El Nifo.

3.4. La biosfera ante el cambio climatico
a) Tormentas, huracanes, inundaciones y sequias

J ACTIVIDAD 12

En las ultimas décadas, las alteraciones atmosféricas debido a las crecientes
concentraciones de dioxido de carbono en el aire han originado diversos impactos
que van desde el derretimiento de los glaciares de las montafias altas hasta
devastadoras inundaciones y sequias, alterando los ecosistemas naturales y
poniendo en riesgo a los grupos humanos concentrados en pueblos y ciudades,
ademas de importantes pérdidas econdmicas.

Investiga acerca de los siguientes eventos atmosféricos y complementa los
cuadros que se presentan a continuacion.
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I

Investiga en diversas fuentes documentales, impresas o digitales, las regiones del
planeta mas afectadas por los fendmenos atmosféricos sefialados en los cuadros
anteriores en lo que va del siglo XXI, e identificalas en el siguiente mapa. Utiliza los
siguientes colores: azul (tormentas), verde (huracanes), rojo (inundaciones) y
amarillo (sequias).

ACTIVIDAD 13

Estados Unidos Mexicanos

Sin division estatal

Simbologia
—--+ Limite internacional
Rio limitrofe [

‘t: INEGI

15°
v

Figura 28. Republica Mexicana
Recuperado de: http://cuentame.inegi.org.mx/mapas/pdf/nacional/div_territorial/nacionalsd.pdf

v/

Contesta las siguientes preguntas:

AUTOEVALUACION

a) ¢Qué consecuencias esta generando el cambio climatico en cuanto a fendmenos
atmosféricos como tormentas, huracanes, inundaciones y sequias?
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b) De los fendmenos atmosféricos agudizados por el cambio climatico ¢ cuales han
tenido mayor impacto en la Republica Mexicana?, fundamenta tu respuesta.

c) ¢A qué atribuyes la resistencia de los principales paises emisores de gases que
acentuan el cambio climatico, a tomar medidas correctivas? fundamenta tu
respuesta.

3.4. b) Impacto en la biodiversidad

ACTIVIDAD 14

Lee el documento “;, Como afecta el cambio climatico a la biodiversidad?” y contesta
las preguntas que se formulan a continuacion.

El articulo esta disponible en:
http://www2.inecc.gob.mx/publicaciones2/libros/656/biodiversidad.pdf

¢Por qué se afirma que el cambio climatico actual es uno de los factores que
impulsan la mas grave crisis que vive la biodiversidad desde la extincion de los
dinosaurios hace 65 millones de afos?

¢, Como se ha visto afectada la biodiversidad ante el actual cambio climatico?
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¢ De qué manera ha afectado el cambio climatico a la biodiversidad en el océano?

Explica brevemente la manera en que el actual cambio climatico ha afectado la
floracién de plantas y migraciones de animales.

¢ Por qué debe preocupar a la sociedad en general la pérdida de la biodiversidad
provocada por el actual cambio climatico?

ACTIVIDAD 15

Revisa el video de National Geographic: “Causas y efectos del cambio climatico”,
disponible en https://www.nationalgeographicla.com/video/tv/causas-y-efectos-del-cambio-
climatico y contesta las siguientes preguntas:

¢ Cuales gases son los que estan provocando la elevacion de temperaturas en el
planeta?

Describe algunas consecuencias del cambio climatico en los océanos.
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Menciona los efectos que se estan presentando en los fenbmenos atmosféricos.

¢, Como afecta el actual cambio climatico en los suministros de agua y alimentos para
la sociedad?

¢De qué manera la sociedad puede atenuar el cambio climatico? Explica tu
respuesta.

)
ACTIVIDAD 16

Revisa el “Atlas nacional de vulnerabilidad al cambio climatico” y responde las
preguntas que se presentan a continuacion:

El documento esta disponible en:
http://cambioclimatico.gob.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/publicaciones/77/794 2018 Atl
as nacional vulnerabilidad cambio climatico.pdf?sequence=1&isAllowed=y

¢ Cual fue la metodologia empleada para determinar la vulnerabilidad del territorio
mexicano ante el actual cambio climatico?

Menciona los efectos que se estan presentando en los fenbmenos atmosféricos.
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Describe las nueve vulnerabilidades ante el cambio climatico establecidas en el
documento.
1.

©® N o o bk~ Wb

9.

Identifica cuales regiones del territorio mexicano son mas vulnerables a los efectos
del actual cambio climatico.

Sefala cuales regiones del territorio mexicano son menos vulnerables a los efectos
del actual cambio climatico.

v/

1. Contesta las siguientes preguntas.

AUTOEVALUACION

¢ Cuales son los impactos mas evidentes en la biodiversidad por el actual cambio
climatico?
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¢ De qué manera la sociedad mundial debe enfrentar el actual cambio climatico?

¢ Qué impactos tiene el actual cambio climatico en el territorio mexicano?

3.4 c) Memoria hidrica y asentamientos humanos

i ACTIVIDAD 17

Observa el video: “Todo lo que comes”. disponible en:
http://www.youtube.com/watch?v=0_z9cCe7wFs y en las siguientes lineas redacta un
parrafo con las ideas principales que se abordan en el video.

ACTIVIDAD 18

1. Consulta el texto sobre la huella hidrica y en el siguiente espacio realiza un mapa
conceptual del tema utilizando las siguientes palabras clave:

| huella hidrica, agua virtual, agua verde, agua azul, agua gris, calculo huella hidrica |

El documento esta disponible en:
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUAOQ07/Contenido/Documentos/Infograf%C3%ADa%20
Huella%20H%C3%ADdrica.pdf
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Mapa conceptual “Huella hidrica”

2. Ahora explica ¢ Cual es la relacion de la huella hidrica con la sociedad?

v/

Calcula tu huella hidrica en la siguiente liga:
http://huelladeciudades.com/AppHHCali/main.html y escribe tu resultado y las acciones
que puedes realizar para disminuirla.

AUTOEVALUACION
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3.5 Acuerdos internacionales para atenuar los efectos del calentamiento

global y deterioro ambiental

J ACTIVIDAD 19

Investiga en diversas fuentes documentales, impresas o digitales, las propuestas de
las siguientes cumbres internacionales y complementa el cuadro que se presenta a

continuacion.

LOGOTIPO

NOMBRE DEL
EVENTO, FECHA Y
LUGAR DE
REALIZACION

PROPUESTAS

Figura 29. Logo CNUMAH
https://es.wikipedia.org/wiki/Program
a_de_las_Naciones_Unidas_para_el
_Medio_Ambiente

Conferencia de
Naciones Unidas
sobre el Medio
Ambiente Humano
(CNUMAH)
Fecha: 5 al 16 de
junio, 1972

Sede: Estocolmo,
Suecia.

<

Figura 30. Logo UNCED
https://sgerendask.com/resumen-y-
conclusiones-de-la-cumbre-de-rio-

segunda-cumbre-de-la-tierra/

Cumbre de la Tierra,
Fecha: 3 al 14 de
junio, 1992

Sede: Rio de
Janeiro, Brasil.
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Figura 31. Lbéb Desarrollo
sostenible

https://www.un.org/spanish/conferen
ces/wssd/summit_logo.html

Cumbre de la Tierra
Rio + 10,

Fecha: 26 de agosto
a 4 de septiembre,
2002

Sede:
Johannesburgo,
Sudafrica

Figura 32. Logo Rio +20

Cumbre de la Tierra
Rio + 20

Fecha: 20 al 22 de
junio, 2012

Sede: Rio de
Janeiro, Brasil
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http://www.fao.org/in-
action/agronoticias/detail/es/c/51227
o/

ACTIVIDAD 20

En relacion con el calentamiento global y el deterioro ambiental, las reuniones
internacionales conocidas como Cumbre de la Tierra, dieron como consecuencia la
estructuracion del Protocolo de Kioto, en 1997, y su versidon mas amplia, precisa y
acabada conocida como Acuerdo de Paris, en 2015.
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COP21- CMP11
Ky0to PrOtOCOI UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE
Figura 33. Protocolo de Kioto Figura 34. Acuerdo de Paris
https://erenovable.com/como-se-esta-cumpliendo-el- http://www.fondationecolo.org/blog/Que-penser-de-
protocolo-de-kyoto/ I-Accord-de-Paris

Investiga en qué consistieron ambos acuerdos y responde las siguientes preguntas:

¢, Cuales fueron los compromisos establecidos en ambos eventos?

¢ Qué limitantes consideras que tuvieron los compromisos de ambos eventos?

¢, Qué ocurrira con el Acuerdo de Paris tras la salida de Estados Unidos de ese pacto?
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v/

1. Contesta las siguientes preguntas.

AUTOEVALUACION

a) ¢Qué efectos han generado el calentamiento global y el deterioro ambiental en el
equilibrio planetario?

b) ¢Han sido suficientes los acuerdos internacionales para revertir o al menos paliar
la actual crisis ambiental del planeta?, fundamenta tu respuesta.

c) ¢Qué alternativas propones para enfrentar la crisis medioambiental del planeta?,
fundamenta tu respuesta.
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GLOSARIO

. Biodiversidad: variabilidad que existe entre los organismos de una especie, entre
| especies y entre ecosistemas, resultado de miles de millones de afos de ;
' evolucion. Conjunto de seres vivos del planeta, el ambiente en el que viven y la |
i relacion que guardan con otras especies. '

' Bioacumulacion: acumulacion neta y progresiva de metales (y otras sustancias '
| persistentes) en un organismo, a partir de fuentes tanto bidticas como abidticas.

i Bioconcentracion: proceso que se refiere a la acumulacion neta de un quimico, |
! es el resultado de procesos simultaneos de acumulacion y eliminacion.

i Calentamiento global: incremento observado en mas de un siglo de la
i temperatura del sistema climatico de la Tierra y los efectos provocados por dicho |
; ascenso como consecuencia de la emision de gases de efecto invernadero a la ;
| atmosfera. !

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: :
i Cambio climatico: variacion en el estado del sistema climatico planetario, que ;
§ perdura durante periodos de tiempo largos, que abarca décadas e incluso mas :
gtiempo, hasta alcanzar un nuevo equilibrio. Se afirma que el actual cambiog
i climatico es resultado de la accion de la sociedad humana y se ha desencadenado |
i sobre todo por las emisiones industriales procedentes de la quema de l
i combustibles fosiles. :
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

i Consumo estatico: consumo inercial de algun recurso natural; no considera ;
' incrementos o decrementos atipicos.

i Consumo dinamico: o aumento del consumo; se refiere a un incremento atipico |
i en los niveles de consumo de algun recurso natural ocasionado por una demanda !
| no prevista. '

' Desarrollo sostenible: desarrollo socioeconémico capaz de satisfacer las !
| necesidades actuales sin comprometer los recursos y las posibilidades de las |
i generaciones futuras. Otras expresiones son desarrollo sustentable o, desarrollo |
i perdurable.

i Deterioro ambiental: dafio ocasionado por las actividades humanas al medio |
i ambiente.

i Economia de los materiales: proceso productivo desarrollado por un gran |
. numero de empresas fabricantes de bienes, que consiste en cinco fases: ;
' extraccion, produccién, distribucién, consumo y residuos; los productos !
| generados son fabricados con materiales baratos y de mala calidad, de tal manera '
i que tengan un tiempo de vida determinado para activar mas el consumo de la |
i sociedad.
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i Ganado estabulado: consiste en mantener a los animales domésticos de crianza
i dentro de un establecimiento, con el fin de abastecer el consumo humano con i
i una amplia gama de productos.

; Isostasia: es la condicion de equilibrio ideal que presenta la superficie terrestre !
: debido a la fuerza de gravedad y a la diferencia de densidad de sus partes. '

Mlcroblota conjunto de microorganismos que se localizan de manera normal en |
dlstlntos sitios de los cuerpos de los seres vivos pluricelulares.

i Mineral: substancia soélida, natural, homogénea, de origen inorganico y que |

i posee una composicion quimica definida y una disposicién ordenada de atomos |
|

i de los elementos de que esta compuesto.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i i
| Obsolescencia programada: programacion del fin de la vida util de un producto |
i 0 servicio, de tal manera que, tras un periodo de tiempo calculado de antemano l
: por el fabricante, éste se convierta en obsoleto, no funcional, inutil o inservible. ;
| También se refiere a las modas, tendencias manipuladas por los fabricantes y/o :
distribuidores a través de la publicidad, a fin de que los productos ofrecidos se :
vuelvan obsoletos aun cuando continlen siendo utiles. :
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Orogénesis: es el proceso de formacion de montafias. Es consecuencia de la |
i deformacioén compresiva de regiones extensas de la litosfera continental.

Sedimentacién: proceso en el cual las particulas o granos de materia sélida, se !
depositan en determinadas zonas de la superficie terrestre como resultado de
procesos y fendmenos naturales como los vientos, lluvias, variaciones de |
i temperatura, el arrastre de aguas o la accion de agentes quimicos.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
:Transhumancia: desplazamiento anual del ganado de manera estacional,
: adaptandose en el espacio a zonas de produccion variable. Los asentamientos
i estacionales a diferencia del nomadismo son fijos y cuentan con un nucleo |
I . . . e .

i principal de donde proviene la poblacion que la practica.

I

I

| Yacimiento: acumulacién o concentracién significativa de minerales, gases o !
| petréleo en la corteza terrestre, que pueden ser objeto de explotaciéon por la |
| sociedad. '

. L
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